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ПРЕДИСЛОВИЕ 

Значение офсетной печати в полиграфической промыш¬ 
ленности нашей страны увеличивается с каждым годом. Это 
вполне понятно, так как вместе с культурным ростом трудя¬ 
щихся увеличивается потребность в хорошо выполненной 
репродукции с картин крупнейших художников. 

Для офсетной печати — одного из новейших способов со¬ 
временной репродукционной техники—характерно выполнение 
многокрасочной полиграфической продукции. Вместе с тем 
многие наши специалисты в области цветной печати еще 
недостаточно хорошо знакомы с практикой этого, нужно 
сказать, наиболее сложного способа печати. Предлагаемая 
вниманию читателей книга является переводом труда одного 
из крупнейших немецких специалистов в области репродук¬ 
ционной техники — Адольфа Кёпфа. В книге включено опи¬ 
сание ряда способов изготовления офсетных форм, мало 
знакомых нашим специалистам. Так как автор книги является 
специалистом-практиком и не в достаточной мере владеет 
теоретическими основами описываемых им процессов, в из¬ 
ложении он допускает ряд ошибок, что привело к необходи¬ 
мости снабдить текст примечаниями. 

В последнее время нашими научно-исследовательскими 
институтами и отдельными специалистами был разработан 
ряд способов изготовления форм, также представляющих 
не только теоретический, но и практический интерес, поэтому 
возникла необходимость в дополнениях к книге Адольфа 
Кёпфа. 


Издательство 




ВВЕДЕНИЕ 

В последнее время ни в одной области изготовления 
печатной формы не появилось столько усовершенствований, 
как в офсетной печати. Параллельно шла и теоретическая 
работа по разъяснению процессов и понятий, связанных с 
офсетом. 

При существовавшем несколько лет тому назад положении 
офсет, несмотря на 20-летнее применение, все еще оказывался 
«проблемой». В то время появлялись все новые и новые оф¬ 
сетные репродукционные способы, и даже видные специалисты 
защищали порой прямо противоположные воззрения, относя¬ 
щиеся к данной области. В действительности при помощи каж¬ 
дого, в свое время появившегося способа можно было достиг¬ 
нуть удовлетворительных результатов, но ощутимый в то время 
недостаток опытных кадров, а главное — отсутствие непред¬ 
убежденной и объективной критики о границах практиче¬ 
ской пригодности отдельных способов мешали их спокойному 
н закономерному развитию. Еще больше способствовала об¬ 
щей путанице понятий чрезмерная «коммерческая сноровка» 
в рекламировании отдельных репродукционных способов и ма¬ 
шин. Лишь с течением времени ознакомление с отдельными 
процессами приобретало законченный характер, в частности 
горячо обсуждавшийся вопрос о переводе или прямой копии 
постольку может считаться решенным, поскольку точно из¬ 
вестны возможная их производительность, их экономика, а 
следовательно, и моменты, определяющие применение того 
или другого способа в каждом отдельном случае. г. 

Более подробное рассмотрение области изготовления пе¬ 
чатной формы показывает, что в первое время существования 
офсета на печатную (машинную) пластину с камня путем пе¬ 
ревода переносились литографские репродукции . или растро¬ 
вые копии, предварительно обработанные литографскими спо¬ 
собами. 
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ВВЕДЕНИЕ 


Недостаточно усовершенствованная техника фотосъемки 
является причиной, что копирование на литографском камне 
еще и в настоящее время играет значительную роль; отка¬ 
зываться от этого способа приходится лишь при сложных 
работах из-за ограниченных возможностей корректуры цвето¬ 
раздельных изображений на камне. Значительный прогресс 
в этом направлении дает способ Рейзахера, при котором путем 
травления на тонком цинке, аналогично обычному цинкограф¬ 
скому способу, с большой уверенностью можно произвести 
исправления тоновых и цветовых оттенков. Способ Рейзахера, 
подробно рассматриваемый в настоящей книге, несмотря на 
введение способов ретуши на стекле (негативов и диапозити¬ 
вов), непосредственное копирование в копировальной машине 
или без нее и т. д., еще и теперь занимает большое место в репро¬ 
дукционных процессах офсетной печати; в связи с усовершен¬ 
ствованием методов перевода он и в дальнейшем не лишится 
своего права на существование. 

Экономические соображения вызывали, особенно при изго¬ 
товлении форм более крупного размера, применение новой тех¬ 
ники, а именно непосредственное копирование на печатную 
пластину. Сначала попытались получить растровый негатив с 
правильной тоно-и цветопередачей непрямым методом, т. с. 
путем изготовления с оригинала полутоновых негативов, 
с которых после ретуширования изготовлялись полутоновые 
диапозитивы и с последних, наконец, растровые негативы для 
прямого копирования. 

Подобные, довольно сложные, способы характеризовались не 
только относительно высокой себестоимостью изготовления, 
но и известной ненадежностью в улавливании количествен¬ 
ных и качественных соотношений тона, так как отдельные 
промежуточные фотосъемки всегда сопровождаются соответ¬ 
ственной потерей последнего. 

Смелый шаг вперед представлял собой «способ Мюллера>>, 
заключающийся в получении на панхроматических пластин¬ 
ках мягко ограниченных растровых точек, т. е. точек с тем¬ 
ным ядром, окруженным по краям более светлым тоном (орео¬ 
лом). С помощью соответствующей ретуши на тыльной (стек¬ 
лянной) стороне негатива добиваются искусственного увели¬ 
чения ореола точек, что в свою очередь вызывает уменьшение 
растровых точек на копии. При копировании негатива с мяг¬ 
кой растровой точкой малейшие световые колебания нару¬ 
шают процесс копирования, откуда следует, что при способе 
Мюллера правильность копирования приобретает особенно 
важное значение. Практика, кроме того, показала, что и при 
иовидимому правильно копированной пластине вокруг точки 



ВВЕДЕНИЕ 


отполировывается тонкий тон, вызывающий постепенное уси¬ 
ление пластины при печатании тиража. Все же способ Мюл¬ 
лера дает очень хорошие результаты, особенно при изготовле¬ 
нии форм более крупных форматов; это достигается в частности 
в тех случаях, когда растровые негативы изготовляются с при¬ 
менением специально изобретенного контрольного аппарата 
для диафрагмы, при помощи которого автоматически устанав¬ 
ливаются диаметр диафрагмы для темных мест, полутонов и 
светов изображения, а также требуемое для данной съемки 
расстояние растра. 

Однако нельзя отрицать очевидную ненадежность способа 
Мюллера в стадии копирования, когда дело идет об изготов¬ 
лении высококачественных иллюстрационных работ с четкими 
деталями, требующими растровых снимков, с резко ограни¬ 
ченными элементами точек. 

Вслед за способом Мюллера появился «способ хроморекта 
д-ра Шуппа», а далее способы Мейзенбаха и Гауслейтера. 

По способу хроморекта сперва изготовляются полутоно¬ 
вые снимки, с которых после соответственной ретуши изго¬ 
товляют растровые диапозитивы на сухих пластинках. При 
способе Мейзенбаха растровые диапозитивы изготовляются 
на коллодионной эмульсии, причем эмульсионный слой благо¬ 
даря особой обработке остается во время процесса травления 
в таком состоянии, которое, с одной стороны, препятствует 
полному высыханию слоя, а с другой — допускает выкрыва- 
ние асфальтовым лаком тоновых оттенков, требующих защиты 
от действия ослабителя. По способу Гауслейтера растровый 
негатив копируется на особую пластинку, снабженную слоем, 
состоящим из металлического серебра и желатины; для целей 
копирования эта пластинка сперва задубливается, а затем 
делается светочувствительной действием хромовых солей. Трав¬ 
ление диапозитива производится по методу, % аналогпчному трав¬ 
лению автотипий. 

Среди дальнейших способов изготовления офсетных репро¬ 
дукций следует упомянуть хромофот (Климша) и репетексо- 
фот, технологические процессы которых, как и уже ранее пе¬ 
речисленные, будут ниже подвергнуты более подробному опи¬ 
санию. 

Не менее многообразны, нежели способы изготовления 
правильных цветораздельных негативов или диапозитивов, 
различнейшие копировальные процессы. В то время как при 
негативных копировальных процессах только способ Гауслей¬ 
тера существенно отличается от обычного альбуминного про¬ 
цесса, позитивные копировальные процессы обнаруживают 
весьма значительные особенности. 
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Среди позитивных процессов мы различаем собственно две 
основных группы: так называемые однослойные и двухслой¬ 
ные. Типичный признак последних состоит в том, что для уг¬ 
лубления печатных элементов наносится на пластину особый 
защитный слой; в первой же группе способов проявление и 
глубокое травление печатного изображения производятся при 
одном слое. В задачу настоящего труда входит также рас¬ 
смотрение различных копировальных процессов. После крат¬ 
кого общего обзора развития техники изготовления офсет¬ 
ной печатной формы перейдем к изложению отдельных прак¬ 
тических приемов работы и их целесообразности. 





КОПИЯ НА ЛИТОГРАФСКОМ КАМНЕ 
И ФОТОЛИТОГРАФИЯ 

В введении к настоящему разделу уже отмечалось, что 
способ прямого копирования на камень, в связи с усовершен¬ 
ствованиями данного рабочего процесса, получил широкое 
применение. Большую роль, как, между прочим, при всех 
фотомеханических процессах, играет и здесь фотография. 
Хотя ^ задачи настоящей работы не входит рассмотрение фо- , 
тографических процессов, все же необходимо остановиться на 
некоторых особенностях фотографического процесса, имеющих 
специальное значение для фотолитографии. Очень часто ре¬ 
комендуют,, чтобы в растровых негативах для фотолитограф- 
ских целей в наиболее темных и наиболее светлых местах ; 
изображения совершенно отсутствовали точки, так как здесь і 
якобы не приходится считаться с теми техническими условия¬ 
ми, которые делают эти точки необходимыми в высокой печати. 
Однако в большинстве случаев оказывается правильным как ! 
раз обратное положение. Негатив, лишенный точек в глубо- ] 
ких местах, будет иметь в следующих по силе тонах столь I 
острые точки, что в изготовленной по такому негативу копии і 
получатся заваленные тени. И обратно — негатив со слишком ; 
мелкими световыми точками воспроизведет нежные, светлые [ 
тона изображения слишком светлыми и пустыми. « 

Поэтому важно добиться образования основательных то¬ 
чек в тенях, а в светах большего замыкания, чем это требуется 
для высокой печатной формы, но все же не доводить до пол¬ 
ного замыкания светов. Наиболее глубокие тени затем прикры¬ 
ваются на камне тушью или карандашом, а самые яркие блики 
выскабливаются или же иногда прикрываются на негативе еще 
до копирования. 

Появившаяся вследствие этого некоторая жесткость рисунка 
может быть затем смягчена травлением на камне с полной по¬ 
степенностью переходов, и мы получим, таким образом, изобра- 




КОПИЯ НА ЛИТОГРАФСКОМ КАМНЕ И ФОТОЛИТОГРАФИЯ 
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жение с богатой модуляцией и со всеми тоновыми перехода¬ 
ми г . Высказанное положение относится прежде всего к одно¬ 
цветным работам; однако в известных пределах нужно счи¬ 
таться с этим и при прямых многоцветных переводах на камень. 

Прежде всего необходимо отметить неправильность приема, 
применяемого в целях экономии, когда пытаются обойтись 
с одним негативом для двух красок, например, двух синих 
или двух красных. 

Сама структура многокрасочной фотолитографии принци¬ 
пиально не допускает применения подобных методов эконо¬ 
мии. Важно по чисто печатно-техническим соображениям, 
чтобы все светлые и средние цветные тона получались по воз¬ 
можности при печати светлыми красками; темные же краски 
применялись бы только для получения контрастов, а их исполь¬ 
зование в средних и светлых цветных тонах было бы ограни¬ 
чено необходимым минимумом. 

Негативы для светлых красок требуют в глубоких местах 
острых точек, отчасти полного их отсутствия, в светах же 
точки могут быть нормальной величины; необходимо, однако, 
избегать преувеличений в этом направлении 1 2 : получаемое 
сокращение шкалы красок при фотолитографских работах 
предполагает возможность достижения эффектов светлыми 
красками, которые поэтому должны быть отпечатаны несколько 
сильнее. Для темных же красок, в противоположность свет¬ 
лым, необходимы негативы с короткой градацией. Крупные 
точки в тенях и сильное замыкание точек в светах являются 
основными качествами негатива, предназначенного, например, 
для второй синей, второй красной и для контура. Если отдель¬ 
ные тона получаются при этом слишком слабыми, то нельзя 
за их счет изменять градацию всего негатива и итти на общее 
уменьшение его контрастности. В этом случае следует при¬ 
бегнуть к частичному ослаблению негатива; этот прием вообще 
весьма важен для получения удачных фотолитографий пря¬ 
мым способом, как и вообще полезны индивидуальная допол- 


1 Получение больших градаций тона и смягчение переходов тона 
путем обработки вытравкой не всегда могут дать удовлетворительный 
результат, так как получающееся при этом уменьшение печатающих 
элементов вследствие проникновения вытравки через кислотоупорный 
слой краски носит в значительной степени случайный характер. Прим, 
редакции. 

2 Требования к негативу, иначе говоря, должны быть сформулиро¬ 
ваны так: негатив для светлых красок не должен иметь большого кон¬ 
траста; на нем должен быть проработан весь рисунок с большой града¬ 
цией тона. Вопрос о том, должны ли быть растровые точки в глубоких 
местах изображения, не имеет принципиального значения. Прим, ре¬ 
дакции. 
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нительная обработка и отделка частичных фотоснимков с при¬ 
влечением к этой работе по возможности хромолитографа. 
Все места, свободные от рисунка, выкрываются на негативе 
еще до копирования. 

Прежде чем перейти к подробному рассмотрению практики 
копирования на камень, необходимо ознакомиться с качеством 
применяемых для данной цели камней. Различают два сорта 



Рис. I 



шттЫГ 


Рис. Іа 


камней: более твердые, серые или голубовато-серые, и более 
мягкие, так называемые желтые камни. Для высококачествен¬ 
ных автотипий, очень тонких штриховых работ и т. п. следует 
всегда употреблять более твердые сорта; для менее ответствен¬ 
ных красок, грубых штриховых рисунков и т. д. можно поль¬ 
зоваться и более мягкими камнями. Само собой разумеется, 
что для копирования пригодны лишь камни с абсолютно ров¬ 
ной поверхностью, поэтому необходима точная их проверка 
в этом отношении от одного края до другого с помощью желез¬ 
ной линейки. Даже малейшие выемки на камне делают его 
непригодным для прямой копии; без дальнейших пояснений 
очевидно, что в таких местах не будет абсолютного контакта 
между поверхностью камня и негативом, и потому копия ока¬ 
жется недокопированной. Это приведет к непригодному резуль¬ 
тату не только при перенесении растровой копии, но и при тон¬ 
ких штриховых работах. Старый, но очень действительный 
прием для проверки степени ровности камня состоит в следую¬ 
щем: шлифовальщик наносит карандашом на его поверхность 
вдоль и поперек взаимно пересекающиеся линии (рис. 1), а при 
шлифовании обращает внимание на время их исчезновения: 
чем исчезновение происходит равномернее, тем поверхность 
камня ровнее. На рис. Іа воспроизведен камень, у которого 
исчезновение контрольных линий произошло не согласно пред¬ 
писанным правилам; все еще видимые части предварительно 
нанесенных пересекающихся линий доказывают наличие впа¬ 
дин в этих местах, безусловно подлежащих удалению. Такие 
камни рациональнее всего шлифовать следующим образом: 
берут два камня, по возможности одинакового размера, 
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и кладут их друг на друга с прослойкой мелкого шлифоваль¬ 
ного песка и воды; верхний камень приводят во вращательное 
движение до тех пор, пока, при постоянной подаче воды, не 
появится мелкий шлиф. С образованием этого шлифа обычно 
пропадают все неровности на камне. Продолжительность шли¬ 
фования зависит, конечно, от свойств данного камня; большие 
неровности, естественно, потребуют длительной обработки. 
Это относится и к литографским камням, уже однажды исполь¬ 
зованным для копирования, а затем долгое время пролежав¬ 
шим с отполированным слоем на складе. Известно, что лито¬ 
графские камни — вид углекислых известковых шпатов — 
впитывают в себя жиры и воду и что задубленный светом хро¬ 
мированный альбумин прежней копии удерживается на них 
особенно устойчиво. Если подобный камень не будет основа¬ 
тельно отшлифован, возникнет опасность появления старого 
изображения при проявлении новой копии, а следовательно, 
и порчи всей работы. 

Производства, потребляющие большие количества камней, 
в большинстве случаев снабжены специальными машинами 
для шлифования литографских камней, которые, конечно, 
производительнее ручной работы. У более старых конструк¬ 
ций шлифовальных машин подлежащий шлифованию камень 
лежит неподвижно на фундаменте, а вращается над камнем 
только шлифовальная головка. В машинах новой конструкции 
движется в горизонтальной плоскости и фундамент с камнем, 
шлифовальная же головка совершает движения проти¬ 
воположные движению фундамента. В качестве шлифоваль¬ 
ного материала применяются преимущественно искусствен¬ 
ные камни, состоящие главным образом из наждака, цементи¬ 
рованного смолами. Эти камни изготовляются в форме двух, 
соединенных между собой, прямоугольников. При помощи 
массы особого состава в шлифовальную головку машины за¬ 
крепляется одновременно по 4 или 5 таких камня. Эффектив¬ 
ность шлифования значительно увеличивается благодаря тому, 
что соединенные камни не пригнаны вплотную, а шлифующая 
поверхность прерывается свободными промежутками. В том же 
направлении действует и свойство шлифующего камня, в гру¬ 
бых порах которого удерживается получающийся шлиф и за¬ 
тем равномерно распределяется по поверхности камня. Из¬ 
вестно, что значительное влияние на благоприятное течение 
всего процесса шлифования оказывает как раз этот шлиф. 
При употреблении в шлифовальных головках в качестве шли¬ 
фовального материала прочно пригнанных каменных блоков, 
образующийся шлиф вытеснялся бы; благодаря же пористости 
описанных камней и их расположению в шлифовальной го- 
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ловке шлиф все время подводится к шлифуемому литограф¬ 
скому камню. По характеру пористости имеется несколько 
видов вышеописанного камня, применяющихся соответственно 
производимому ими эффекту. Для более грубой шлифовки 
камня прибегают к крупнопористому материалу, так как при¬ 
меняемый в этом случае более крупный песок дает шлиф более 
грубой структуры. Для мелкой шлифовки камня пользуются 
мелкопористым камнем. Шлифовальные машины для литограф¬ 
ских камней снабжены обычно двумя шлифовальными голов¬ 
ками, так что смена шлифующих материалов может произво¬ 
диться без длительной остановки машины. Для получения 
безукоризненной поверхности рекомендуется после обработки 
камня в машине еще пошлифовать его от руки пемзой. 

Кстати надо отметить, что для изготовления фотографиче¬ 
ских негативов, предназначенных для копирования на камень, 
следует употреблять исключительно зеркальные стекла, так 
как простые стекла с неровной поверхностью будут причиной 
непригодных копий. 

Прежде чем обратиться к копировальному процессу, необ¬ 
ходимо сначала ознакомиться с вопросом подготовки так назы¬ 
ваемых мягких, желтых литографских камней, которые для 
возможности использования для копирования должны быть 
предварительно покрыты особым подслоем. Применяемый для 
этого состав приготовляется по следующему рецепту: 

100 частей воды и по 4 части желатины, двухромовокислого калия 
и аммиака. Для приготовления данного раствора в одной половине воды 
растворяют двухромовокислый калий, а вторая половина воды, сме¬ 
шанная с желатиной и аммиаком, прибавляется к первой по каплям. 
Это делается для лучшего соединения желатины с раствором бихромата. 

Этот раствор наносится на камень при помощи плюшевого 
тампона в виде тонкого и равномерного слоя и задубливается 
на дневном свете 1 . Только при тонком и хорошо задубившемся 
подслое имеются предпосылки для успеха будущей копии; 
при неудовлетворительном дублении подслоя получится поло¬ 
сатая копия, или копия будет отделяться отдельными частями. 
Описанная подготовка литографских камней может произво¬ 
диться, впрочем, не перед самым копированием, а предвари¬ 
тельно — про запас; это сократит время на непроизводительное 
ожидание, в частности при дублении подслоя, продолжающе¬ 
гося от 15 до 20 мин. 


1 Дубление нанесенного подслоя может быть произведено при искус¬ 
ственном свете, богатом ультрафиолетовыми лучами. Применение искус¬ 
ственного света удобнее, так как в этом случае легче контролировать 
процесс дубления по времени. Прим . редакции. 
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Переходим теперь к 
самому процессу копи¬ 
рования, причем огра¬ 
ничимся лишь рассмот¬ 
рением альбуминного 
способа. 

В практике известен, 
правда, и асфальтовый 
способ копирования, ко¬ 
торый заключается в 
том, что мелкозерненый 
камень, покрытый све¬ 
точувствительным сло¬ 
ем из сирийского ас¬ 
фальта, растворенного 
в бензоле и хлорофор¬ 
ме, копируется под по¬ 
лутоновым негативом. 
При проявлении скипи¬ 
даром, бензолом и т. п. 
более или менее задуб- 
ленный светом асфальт 
растворяется, причем 
появляется тонкий ко¬ 
решковый рисунок. Полученная репродукция характеризуется 
очень хорошими тоновыми переходами, но из-за мелкого корешка 
не выдерживает большой тиражности. Требуемая длительная 
выдержка при копировании и слишком большая подвержен¬ 
ность копии при проявлении действия таких сильных раствори¬ 
телей, как скипидар, бензол и хлороформ, не содействовали 
закреплению за асфальтовым способом обширного поля дея¬ 
тельности. Хотя этим способом и можно получить прекрасные 
цветные репродукции, все же быстрота, экономность и рента¬ 
бельность репродуцирования являются решающими факторами, 
а они не в пользу асфальтового способа. 

Совсем иначе обстоит дело с органическими веществами, 
как альбумин (белок), клей, гумми-арабик и т. п., даю¬ 
щими в присутствии хромовых солей (двухромовокислый ка¬ 
лий, двухромовокислый аммоний) очень светочувствительные 
слои и потому являющиеся вполне пригодными для копи¬ 
рования. Известно, что эти вещества под действием света 
теряют почти в полной мере свою первоначальную раствори¬ 
мость в воде. Такое затвердение или задубливание органи¬ 
ческого вещества создает необходимые предпосылки для про¬ 
цесса копирования. 



Рис. 2 
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Копировальный рас¬ 
твор состоит из двух ча¬ 
стей, а именно: из рас¬ 
твора хромовой соли и 
альбуминного раствора. 

Для приготовления пер¬ 
вого раствора в ступке мелко 
растирают 12 г дв}'хромово- 
кислого аммония, а затем рас¬ 
творяют его в 500 см 3 воды. 

Для второго раствора разме¬ 
шивают в 500 см г воды либо 
100 см 3 взбитого в пену све¬ 
жего яичного белка, либо 40 г 
сухого альбумина. Оба рас¬ 
твора сливаются вместе и к 
полученной смеси прибавляют 
каплями аммиак до появления 
желтой окраски несколько кристалликов марганцевокислого калия и 
приблизительно 5 капель 10-процентного раствора азотнокислого се¬ 
ребра г . 

Имеются другие составы, отличающиеся от рецептуры пред¬ 
лагаемого здесь раствора. Вообще же каждый копировщик 
применяет для получения доброкачественной работы свои осо¬ 
бенные приемы. 

Препарирование литографского камня светочувствитель¬ 
ным раствором производится либо механическим путем — с по¬ 
мощью центрофуги (рис. 2), либо от руки — тампоном. Руч¬ 
ной способ требует от копировщика большой ловкости и сно¬ 
ровки. Во время высыхания незащищенного при препариро¬ 
вании камня к слою пристают частички пыли, что является 
причиной получения нечистых копий, в особенности при рас¬ 
тровых работах. Тампон представляет собой деревянную пря¬ 
моугольную колодку, с поверхностью размером 8x12 см и 
толщиной в 3 см , туго обтянутую плюшем. Для изготовления 
тампона следует брать плюш только самого лучшего качества 
(так называемый двойной плюш). При низкосортном плюше 
нитки постоянно выдергиваются, и тампон становится непри¬ 
годным для препарирования камня. При наслаивании тампо¬ 
ном на середину камня наливают достаточное количество аль- 



Рис . 3 


1 Взбитому яичному белку следует дать отстояться и перед смеши¬ 
ванием его с водой профильтровать. Азотнокислое серебро к светочув¬ 
ствительному раствору у нас обычно не добавляется, но эту добавку 
следует считать рациональной, так как полученная в этом случае копия 
на камне лучше видна, что облегчает работу копировщика. Прим, ре¬ 
дакции. 






16 КОПИЯ НА ЛИТОГРАФСКОМ КАМНЕ И ФОТОЛИТОГРАФИЯ 


буминного раствора и равномерно распределяют его вдоль и 
поперек по поверхности камня движениями тампона (круго¬ 
вых движений нужно избегать). Нанесение светочувствитель¬ 
ного слоя требует опыта и спокойных движений руки, так как 
неравномерные давления вызовут наслаивании неодинаковой 
толщины, что, естественно, скажется на готовой копии. Сушку 



Рис. 4 


копировального слоя рациональнее всего производить в печи 
для подогревания камней, которая не только предохраняет 
слой от действия света, но и исключает всякую возможность 
оседания на нем пыли. Наряду с жестяными ящиками-печами, 
обогреваемыми электричеством, употребляются также ящики- 
сушилки с газовыми горелками в форме трубочек (рис. 3). 
При механическом наслаивании обмытый камень переносится 
в предварительно хорошо обогретую центрофугу, которая сей¬ 
час же приводится в движение. Первая порция налитого рас¬ 
твора удаляет с камня излишек находящейся на нем воды, 
после чего на середину вращающегося замедленным темпом 
камня вторично наливают светочувствительный раствор. Суш¬ 
ка камня производится в закрытой центрофуге при умеренном 
обогреве. Сенсибилизированный 1 камень после охлаждения 
поступает в копировальную раму, в которой полный контакт 
между негативом и камнем достигается при помощи двух на- 


1 Очувствленный к свету. Прим, редакции . 
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жимных брусков и толстого 
зеркального стекла (рис. 4). 

Не менее надежный контакт 
между негативом и камнем 
можно получить накладыва¬ 
нием стекла, толщиной в 
20—30 мм, отяжеляя его по 
краям гартовыми чушками. 

Однако наиболее совершенно 
проводится данная операция 
на копировальном аппарате, 
сконструированном фабрикой 
Климш (рис. 5). Камень кла¬ 
дется на фундамент аппарата, 
затем на него опускается 
рама со стеклом. С помо¬ 
щью вращающейся рукоятки 
фундамент с лежащим на 
нем камнем подается кверху 
настолько, что несколько 
поднимает тяжелое стекло. 

Расположенная в верхней 
части аппарата лампа может 
передвигаться вверх и вниз; 
соответственная установка 
лампы на определенном рас¬ 
стоянии от стекла отсчиты¬ 
вается по шкале. 

Нельзя установить точ¬ 
ные нормы выдержки для 
копирования на камень. Как 
здесь, так и при других ви¬ 
дах копирования, важную 
роль в продолжительности 
выдержки играют толщина 
копировального слоя, характер негатива, расстояние ис¬ 
точника света от светочувствительного слоя и сила света 
лампы. Учитывая действие этих факторов, копировщик может 
варьировать их в различные сочетания. На толстом слое, по¬ 
лучаемом при медленно вращающейся центрофуге и при уве¬ 
личенном расстоянии от источника света, он получит с мягкого 
негатива более контрастную копию, чем при обратном сочета¬ 
нии тех же факторов. 

После экспозиции камень закатывается при уменьшенном 
свете тонким слоем краски, составленной из 1/3 переводной 

9 
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краски, 2/3 федерфарба (крепкой переводной, так называемой 
перовой краски) и нескольких капель лавандового масла, расти¬ 
раемых на камне с чистым французским скипидаром. Для ис¬ 
парения скипидара краска раскатывается еще бархатным ва¬ 
ликом так, чтобы все поры камня оказались закрытыми и по¬ 
верхность его покрылась равномерным серым слоем. 

Остатки скипидара удаляются сушильным веером, после 
чего закатанный краской камень переносят в кювету, напол¬ 
ненную водой настолько, чтобы поверхность камня оказалась 
совершенно погруженной в нее. Через некоторое время начи¬ 
нают равномерно и осторожно проводить ватным тампоном 
по поверхности камня, что вызовет растворение частей слоя, 
не подвергшихся действию световых лучей, и появление яс¬ 
ного и четкого изображения. Если копия в общем или частично 
получилась слишком сильной, то при не очень большом откло¬ 
нении от нормы дефект устраняется дополнительным прояв¬ 
лением подогретой водой или сильно разбавленным аммиаком;; 
нужно, однако, остерегаться «вымучивать» копию: аммиак мо¬ 
жет омылить тонкий слой переводной краски, и при последую¬ 
щей перекатке копия уже не будет воспринимать краску удов¬ 
летворительным образом, и изображение на камне примет се¬ 
рый и тусклый вид х . Причины слишком трудного проявления 
копии коренятся большей частью в передержке или в чересчур 
сильном нагревании камня при препарировании. Иногда между 
растровыми точками появляется легкий зернистый тон. Это — 
последствие плохой шлифовки камня или его слишком мягкой 
структуры. В таком случае остается, конечно, лишь новое 
изготовление копии, с точным соблюдением уже указанных 
выше правил ее подготовки. 

Проявленная копия покрывается тонким слоем гумми-ара¬ 
бика и оставляется на некоторое время в покое. После уда¬ 
ления гумми-арабика 1 2 камень травится очень слабой вытравкой 


1 Неудовлетворительные результаты при обработке копии аммиаком 
получаются не в результате удаления слоя краски, а в результате частич¬ 
ного или полного удаления задубившегося слоя хромированного аль¬ 
бумина. Прим, редакции. 

2 Вместо гумми-арабика у нас применяется декстрин. Возможно при¬ 
менение для этой цели и других материалов, так, например, опыты при¬ 
менения смолы лиственницы дали хорошие результаты. Требования к при¬ 
меняющемуся материалу должны быть следующие: химическая нейтраль¬ 
ность; слабая растворимость в холодной воде; слой должен набухать при 
увлажнении. Цель покрывания камня гумми-арабиком и введения его 
в состав литографской вытравки — создать на камне пленку,, впиты¬ 
вающую воду, и вследствие несмачиваемости жиров водой предохранить 
пробельные элементы формы от закатывания жирной печатной краской 
Прим, редакции. 
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и закатывается хорошей крепкой переводной краской. Лишь 
теперь, после сушки и припудривания тальком, камень можно 
потравить более крепкой вытравкой, затем его снова остав¬ 
ляют в покое 1 , предварительно покрыв раствором гумми¬ 
арабика. Камень уже в подготовленном для корректуры со¬ 
стоянии поступает к хромолитографу 2 , который усиливает 
литографской тушью и карандашом или тангирной сеткой тона 
изображения, получившиеся слишком светлыми; осветление 
слишком сильных тонов производится иглой и шабером или же 
частичным травлением. Чем лучше будут изготовлены нега¬ 
тивы — при согласованности между фотографом и литогра¬ 
фом, — тем меньше потребуется корректуры на камне; при 
ограниченных возможностях последней хорошо снятый нега¬ 
тив будет содействовать правильности воспроизведения ори¬ 
гинала. 

При печатании пробных оттисков начинают обычно со 
светлых красок; однако, для большей уверенности согла¬ 
сования отдельных красок, рекомендуется печатать первой оп¬ 
тически не самую светлую, т. е. желтую краску, а первую си¬ 
нюю; такая последовательность даст возможность при помощи 
синей краски лучше судить о действии наложенной во вторую 
очередь краски, т. е. желтой краски. 

После печати первой красной, как третьей краски, целесо¬ 
образно приступить к печати черной краски, чтобы наложить 
на оттиск контуры изображения и вызвать контраст. На таком 
оттиске, по контрастам наложенных в такой последовательно¬ 
сти красок, можно увереннее определить, где и в каком коли¬ 
честве еще необходима вторая красная и вторая синяя краски 3 . 

Мы уже отмечали нецелесообразность изготовления слгж- 
лых работ путем прямого копирования на камень из-за огра¬ 
ниченных возможностей нанесения корректур при такой тех¬ 
нике; перейдем поэтому к рассмотрению других способов, пре¬ 
доставляющих более широкие возможности для правильного 
воспроизведения цветных оригиналов. 


1 Т. е. слою гумми-арабика, находящегося на поверхности камня 
дают высохнуть. Прим, редакции. 

2 Для подготовки к корректуре камень покрывается слабым 5-про¬ 
центным раствором алюминиево-калиевых квасцов или уксусной кисло¬ 
той, которая остается на нем в течение 2—3 минут. Подготовленный для 
корректуры камень у нас хромо литографы-практики часто называют 
«обескисленным», тот же термин встречается и в немецком оригинале. 
Указанный термин следует считать неправильным. Прим, редакции. 

3 Последовательность печати красок определяется их кроющей спо¬ 
собностью. Желтую краску после синей можно печатать только в том слу¬ 
чае, если она прозрачна, т. е. имеет малую кроющую способность. К та¬ 
ким желтым краскам относятся печатные желтые лаки. Прим, редакции. 
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СПОСОБ РЕПЕТЕКСОФОТ 

Данный способ не нашел большого применения и исполь¬ 
зовался преимущественно в сочетании с копировальной маши¬ 
ной Репетекс. Однако, принимая во внимание его своеобраз¬ 
ность, мы вкратце остановимся на нем. 

С репродуцируемого оригинала изготовляется прежде все¬ 
го достаточное для разложения цветов изображения число 
растровых негативов (примерно 7). Снимки через светофильтры 
производятся с щелевой диафрагмой. Последняя поворачивается 
при съемке каждого основного цвета, причем цвета одного по¬ 
рядка (например, синие) снимаются при одинаковом положении 
диафрагмы. Полученные негативы копируются на камень, ко¬ 
пии наскоро обрабатываются 1 и по ним изготовляется цвет¬ 
ной пробный оттиск. Затем печатают с отдельных камней од¬ 
нокрасочные оттиски на не деформирующемся белом картоне, 
объединяя при этом для уменьшения гаммы цветов пары одно¬ 
родных красок в одну серую шкалу. Эта операция произво¬ 
дится следующим образом: с камня с первой синей оттиск на 
картоне делается темносерой краской, а затем на него тискается 
вторая синяя — черной краской; таким путем тона обеих си¬ 
них красок объединяются в одной серо-черной шкале. Таким 
же путем из семицветной шкалы объединяются первая со вто¬ 
рой краской и серая с черной (с желтого камня, печатающегося 
одним прогоном, изготовляется только один оттиск черной кра¬ 
ской). Эти четыре оттиска ретушируются затем тушью, черным 
и белым мелком и т. п. для получения тоновоправильного изоб¬ 
ражения, руководясь как оригиналом, так и первоначальным 
цветным пробным оттиском. С этих исправленных оттисков 
снова делаются растровые снимки, причем диафрагма уста¬ 
навливается в таком положении, чтобы направление щели ее 
скрещивалось со щелью первых снимков. 

• Полученные негативы употребляются без дальнейшей кор¬ 
ректуры для прямого копирования на печатные пластины. Хотя 
способ репетексофот и кажется с первого взгляда несколько 
длительным, однако непрямой метод работы через камень 
и обработку черных и серо-черных отпечатков предоставляет 
литографу исчерпывающие возможности для правильного вос¬ 
произведения цветных тонов и переходов. Другое и немалое 
преимущество описываемого способа — это мысль о сокраще¬ 
нии шкалы красок, могущая найти аналогичное применение 
и при других литографских работах. 


1 Камень обрабатывается вытравкой и перекатывается как при обыч¬ 
ных литографских работах. Прим, редакции. 
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СПОСОБ ГЕРСТЕНЛАУЭРА — РЕЙЗАХЕРА 

Характерным признаком этого способа является использо¬ 
вание литографом типографских клише на тонком цинке. По¬ 
следние изготовляются обычным .цинкографским способом, и 
с них делаются непосредственные переводы на камень. Требо¬ 
вания к качеству негатива те же, что и для негативов для 
непосредственного копирования на камень, лишь с тем отли¬ 
чием, что они снимаются через призму. Копирование негати¬ 
вов на цинковые пластинки, толщиной от 0,6 до 0,8 мм, произ¬ 
водится одним из известных способов холодной эмали. Весь 
процесс травления аналогичен травлению при изготовлении 
многоцветных типографских клише. Тона изображения, при¬ 
знанные правильными, предохраняются от дальнейшего дей¬ 
ствия кислоты прикрыванием асфальтом и литографским ка¬ 
рандашом. Глубокое травление растровых точек при этом не 
требуется, так как при переводе на камень не возникает пе¬ 
чатно-технических затруднений, с которыми необходимо счи¬ 
таться при высокой печати. Удаление ненужных мест в печат¬ 
ной форме и прикрывание сплошных тонов производятся уже 
на камне. Усиление тонов, оказавшихся слишком светлыми, 
производится также на камне карандашом или пером, а не шли¬ 
фованием и полировкой цинковой пластинки. Мельчайшие уг¬ 
лубления на последней, появляющиеся при полировке пла¬ 
стинки, не соприкоснутся с камнем при переводе и останутся 
белыми. Литограф обязан, следовательно, в большей степени, 
чем цинкограф, беспокоиться о том, чтобы не вытравить свои 
пластинки слишком светлыми. Он должен это делать потому, 
что нельзя употреблять воронило для усиления слишком рас¬ 
травленных мест; обработка же камня карандашом и пером 
с этой целью, в частности для усиления средних и светлых 
тонов, должна по возможности избегаться. 

Некоторые предприятия изготовляют с вытравленных кли¬ 
ше, до перевода на камень, цветной пробный оттиск на ручном 
тискальном станке. Так как такой оттиск производится, во- 
первых, непосредственно с цинковых пластин и, следовательно, 
дает обратное изображение и так как, во-вторых, как уже упо¬ 
миналось, удаление свободных от печати мест, усиление и 
прикрывание сплошных мест происходят лишь на камне, то 
подобный пробный оттиск только вводит в заблуждение, по¬ 
этому изготовление его лишь в очень* редких случаях оправды¬ 
вается. Следовательно, гораздо целесообразнее и экономнее 
с точки зрения затраты времени сразу же после окончания 
травления цинковых клише делать перевод на камень. Для 
такого перевода следует брать только литографские камни 
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высокого качества, так как всякое пористое место и царапина 
делают камни непригодными для данной цели. Цинковая пла¬ 
стина соприкасается лишь с совершенно гладкой поверхностью 
камня, поэтому исключается возможность прижимания к не¬ 
ровностям камня, как это имеет место при переводе с помощью 
бумаги. Для перевода цинковая пластина закатывается хоро¬ 
шей, крепкой переводной краской и накладывается на камень 
в литографском ручном станке. Если для какого-нибудь ри¬ 
сунка потребуется сочное накатывание краской, то все же 
нельзя закатывать пластину настолько, чтобы точки закрыва¬ 
лись в глубоких местах. При накладывании папки и регули¬ 
ровании нажима рейбера нужно остерегаться сдвига цинковой 
пластины. Станок устанавливают таким образом, чтобы при 
умеренном давлении и одном протаскивании под натиском реи- 
бэра перевод на камне получился безупречным. После тща¬ 
тельного контроля резкости и плотности растровых точек ка¬ 
мень поступает к переводчику, который прежде всего очищает 
края и непечатающие места камня. Для этого выкрывают рас¬ 
творимым в воде, но нерастворимым в скипидаре лаком все 
печатающие части изображения, а после полного высыхания 
его, остальные места перевода, оставшиеся непокрытыми, уда¬ 
ляются скипидаром. Под струей воды растворимый в воде лак 
отмывается снова, и печатающие части перевода, освобожден¬ 
ные от последнего, четко выделяются на поверхности камня. 
Последний перекатывается обычным образом и после подго¬ 
товки к корректуре снова поступает к литографу. После вы¬ 
полнения необходимой корректуры (выкрываний и усилений 
недостаточных по интенсивности тонов, удаления пятен и за¬ 
грязненных мест шабером и иглой) камень травится. Теперь 
он готов для отпечатания с него пробного оттиска. Чтобы по¬ 
лучить пробу тождественной с печатающимся тиражом и в от¬ 
ношении правильного расположения сторон, она делается в 
контрпрессе или на испытанном ручном офсетном станке. Оттиск 
делается, конечно, на бумаге, назначенной для тиража. Относи¬ 
тельно последовательности печатания красок и согласования по¬ 
следних сказанное уже выше не требует никаких дополнений. 

Описание способа Рейзахера показывает, что он очень на¬ 
дежен в передаче цветных тонов. Путь через типографское 
клише не только увеличивает исчерпывающим образом воз¬ 
можность корректуры будущей печатной формы, но с начала 
своей работы литограф все* время имеет перед собой позитивное 
изображение, что позволяет производить оценку отдельных 
тонов и их количественных соотношений с большей уверен¬ 
ностью. Еще во время печатания пробного оттиска возможны 
корректуры формы, поэтому способом Рейзахера имеется воз- 
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можность получить офсетные репродукции высокого качества. 
По этой причине в настоящее время способ Рейзахера имеет 
широкое применение в практике и, пожалуй, и впредь будет 
занимать известное положение при изготовлении офсетных пе¬ 
чатных форм. Однако в экономическом отношении и, в част¬ 
ности, при изготовлении более крупных форматов этот способ 
не обладает никакими преимуществами: последующий путь 
через типографское клише не только замедляет рабочий про¬ 
цесс, но, разумеется, и удорожает последний. Прогресс тех¬ 
ники требовал более короткого, более быстрого метода изго¬ 
товления печатной формы, и существенным моментом этих 
новых путей стало устранение перевода. 

Перейдем к описанию способа, смело попытавшегося преодо¬ 
леть все экономические недостатки последнего. 

СПОСОБ МЮЛЛЕРА 

Этот способ характеризуется в основном тем, что растровые 
'Снимки после предварительно произведенной ретуши негатива 
прямо копируются на печатную пластину. При данном способе 
необходимо, следовательно, чтобы вся требующаяся коррек¬ 
тура отдельных цветных оттенков выполнялась на самом не¬ 
гативе, а не на цинке и камне, как это имело место при выше 
описанных способах. Способ Мюллера нуждается поэтому в не¬ 
гативах с иными свойствами, чем в предшествующих случаях. 
В то время как при ранее рассмотренных способах была необ¬ 
ходима четкая, резко ограниченная точка, способ Мюллера 
требует негативы с нерезкими, расплывчатыми по краям рас¬ 
тровыми точками, мягкими границами растрового изображе¬ 
ния, т. е. основное ядро точки окружено здесь полупрозрач¬ 
ным ореолом. Эта особенность негатива достигается уже тем, 
что фотографическая съемка производится на панхроматиче¬ 
ских пластинках. Эти пластинки имеют то преимущество, что 
дают лучшее разделение цветов, а это имеет большое значение 
при описываемом способе. 

Способ Мюллера предусматривает применение при съемках 
особого контрольного аппарата для диафрагм. Аппарат пред¬ 
назначен для установки по шкалам расстояний и размера 
диафрагмы в целях точной репродукции тоновых градаций 
(рис. 6). Контрольный аппарат Мюллера состоит из следующих 
частей: шкалы для объектива (рис. 7); шкалы для камеры 
і(рис. 8); ряда таблиц циферблатов (рис. 9) для последней; ин¬ 
струмента для точного измерения расстояний растра (рис. 10) 
и диафрагмы для предварительной экспозиции (рис. 11). В част¬ 
ности шкала для камеры (рис. 8) состоит из ящичка, в котором 
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Рис. 6 



Рис . 7 

имеется катушка для наматывания и разматывания шнура,, 
соответственно изменению растяжения мехов фотокамеры, с при¬ 
водимым при этом в движение особым указателем. Все эти 
части контрольного аппарата можно смонтировать на объек- 
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тиве каждого репродукционного аппарата. Отметим, что кон¬ 
трольные аппараты Мюллера нашли довольно широкое распро¬ 
странение, в особенности в Англии и Америке. Применение 
аппарата вкратце следующее: в камеру-шкалу помещают ци¬ 
ферблат, соответствующий взятому для данного случая растру. 
Одна из рубрик циферблата, обозначенная, например, Р 39'* 



Рис . 8 


(см. рис. 8), указывает точное расстояние растра при съемке, 
которое точно фиксируется упомянутым выше инструментом. 
Растяжение камеры, образовавшееся при наводке изображения 
на матовом стекле, отмечается определенной цифрой указа¬ 
телем на шкале; соответственно этой цифре и устанавливается 
указатель шкалы объектива, регулирующий диаметр диафраг¬ 
мы и приводящий ее в абсолютное оптическое соответствие 
с растяжением камеры и расстоянием растра. Другая колонка 
на циферблате камеры-шкалы показывает различные продол¬ 
жительности экспозиции для темных мест, полутонов и еветов, 
причем в таблицах учтены все варианты в отношении рас¬ 
стояний камеры до оригинала, источника света и т. д. 
Шкала объектива состоит из семи рядов цифр, из которых 
нижний имеет отметку Р 45, а верхний —Р 16. Если, на- 
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чиная с нижнего ряда, 
мы выберем на нем ка¬ 
кую-нибудь цифру и 
передвинем указатель 
на такую же цифру ка¬ 
кого-нибудь другого ря¬ 
да, то изменим, при од¬ 
ном и том же растяже¬ 
нии меха камеры, от¬ 
верстие объектива в 
точном соотношении к 
нижнему ряду. Для 
лучшего понимания ска¬ 
занного возьмем сле¬ 
дующий пример: 

Мы остановились, на¬ 
пример, для съемки дан¬ 
ного оригинала на 48-ли- 
нейном растре и укреп - 
ляем в камеру-шкалу ци- 
Рис. 9 ферблат, соответствующий 

этому растру. Расстояние 
растра определяется цифер¬ 
блатом в 4,5 мм , что предусматривает работупо рубрике39. Указатель 
регистрирует на круговой шкале для растяжения камеры цифру 7; соответ¬ 
ственно этому указатель шкалы объектива по ряду Р 39 (втором снизу) 
тоже подводится к цифре 7. Учитывая качество и особенности репроду¬ 
цируемого оригинала, для экспозиции выбирают одну из колонок и осве- 
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щаю'т темные части оригинала, например, 50 сек. Указатель шкалы объек¬ 
тива будет тогда передвинут в следующем ряду также на цифру 7. Уста¬ 
новленное отверстие диафрагмы для средних тонов точно соответствует 
теперь диафрагме для темных мест. Таблица для экспозиций определяет 
продолжительность экспозиции в 27 сек. 

Затем для экспозиции светов указатель шкалы объектива передви¬ 
гается в следующем ряду также на цифру 7, что дает для этой ди- 
фрагмы продолжительность экспозиции в 7 сек. 

Возможно любым образом и чисто механически увеличить 
градации негатива, изменяя установку указателя не от од¬ 
ного ряда к следующему, а соответственно перескакивая че¬ 
рез один из них. Схематизация эта приобретает особое значе- 
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ние при изготовлении, например, негативов для 1-й и 2-й си¬ 
ней или 1-й и 2-й красной красок. Но и при однокрасочных 
работах удается получить с оригиналов, отличающихся ка¬ 
кими-нибудь неблагоприятными качествами, нормальные не¬ 
гативы. Контрольный аппарат Мюллера ни в малой степени 
не исключает сообразительность и опытность репродукцион¬ 
ного техника, однако его остроумная конструкция дает воз¬ 
можность учесть при изготовлении негативов все действующие 
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оптические факторы, согласовать их между собой и механизи¬ 
ровать их применение. 

Полученные таким образом негативы предполагают, сле¬ 
довательно, доведение ретуши, необходимой для правильной 
тоно- и цветопередачи, до минимума. Ретуширование начи¬ 
нается с частичного ослабления всех недостаточно прозрач¬ 
ных частей негатива. При этом нужно быть особенно осторож¬ 
ным, так как стравленными, естественно, окажутся прежде 
всего ореолы, окружающие ядро точек, а это сделало бы не¬ 
эффективным необходимую при случае дополнительную ре¬ 
тушь. 

Если дело идет о не резко ограниченных участках изобра¬ 
жения, ослабление их производится кисточкой, в других же 
случаях необходимо выкрывание асфальтовым лаком всех тех 
частей изображения, которые не нуждаются в ослаблении. 
В качестве ослабителя применяется фармеровский ослабитель 
(красная кровяная соль и гипосульфит); после каждого ослаб¬ 
ления необходима основательная промывка водой. 

Принципиально важным моментом ретуширования для по¬ 
лучения правильной тоно- и цветопередачи по способу Мюл¬ 
лера является исполнение ретуши исключительно на оборот- 
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ной стороне негатива; на лицевой же ее стороне выскабливаются: 
только наиболее черные части изображения и прикрываются 
самые светлые блики. 

Негативы, покрытые на обороткой стороне матовым лаком, 
обрабатываются сначала на лицевой стороне выскабливанием 
и прикрыванием, после чего приступают собственно к кор¬ 
ректированию тоновых переходов на оборотной матовой сто¬ 
роне негатива. Для этого все места, которые требуют ослабле¬ 
ния тона, обрабатываются в большей или меньшей степени 
графитом, карандашом и прозрачной краской. Благодаря 
этому ореолы вокруг ядра точек усилятся настолько, что ста¬ 
нут непроницаемыми для света; этим достигается уменьшение 
печатающих элементов на печатной пластине. Одновременно 
покроются, конечно, тоном и прозрачные места, т. е. проме¬ 
жутки между точками, что, однако, не окажет влияния при 
соответственном изменении продолжительности копирования, 
между тем как тон, находящийся на ореоле, будет доста¬ 
точным, чтобы сделать его светонепроницаемым. 

Важным моментом при способе Мюллера является пра¬ 
вильность копирования негатива. Понятно, что негатив с мяг¬ 
кими растровыми точками даст при всяком изменении вре¬ 
мени копирования другое изображение, а действие ретуши мо¬ 
жет быть сведено на-нет продолжительным копированием. 
Поэтому весьма рационально сделать с негатива, покрытого 
матовым лаком, еще до его ретуширования, пробную копию 
на цинковой пластине и по выполнении ретуши, при помощи 
второго копирования такой же продолжительности, проверить 
действие ретуши. Копирование нужно производить лишь с од¬ 
ной лампой, так как боковое излучение света второй лампы 
сделает иллюзорным действие ореола точек и выполненной 
ретуши. Расстояние источника света при копировании имеет 
при способе Мюллера гораздо большее значение, чем при ка¬ 
ком-либо из других способов, поэтому рекомендуется для уве¬ 
ренности работы отмечать на полях каждого негатива все дан¬ 
ные, относящиеся к продолжительности копирования и рас¬ 
стоянию от источника света. 

Для составления раствора для копирования пригодны все 
обычно употребляемые рецепты для хромоальбуминного спо¬ 
соба. Но особенно оправдался на практике копировальный 
раствор следующей рецептуры: 

1000 см 3 воды, 75 г альбумина, 17 г двухромовокислого аммония 
и 10 см* аммиака. 

Большое внимание при способе Мюллера должно быть 
уделено процессу проявления копии. Хотя уплотнение ореола 
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точек ретушированием и вызывает видимое уменьшение растро¬ 
вых точек, все же постоянно наблюдается слабое откопиро- 
вание ореола, которое, правда, на копии не замечается, но при 
печатании тиража всегда вызывает потемнение печатной фор¬ 
мы. Очень важно поэтому дополнительно обработать прояв¬ 
ленную копию разбавленным аммиаком, а затем оставить ее 
на продолжительное время в воде. При всякой альбуминной 
копии неосвещенные части хромоальбумина очень упорно 
задерживаются в промежутках между корешками пластины; 
при копировании по способу Мюллера опасность такого явле¬ 
ния, в связи с только что отмеченными условиями, особенно 
увеличивается. 

Итак, мы подошли к отрицательной стороне рассматриваемо¬ 
го способа и к выяснению границ его применения. Несомнен¬ 
но, в ежедневной практике имеется много случаев, где способ 
Мюллера проводится с успехом. Это имеет место в частности 
при репродуцировании проспектов, плакатов и других работ 
средних форматов с чистыми ровными цветными тонами, ко¬ 
торые при возможности изготовления с таких оригиналов хо¬ 
роших негативов потребуют лишь минимальной ретуши для 
исправления тонов и цветовых оттенков. Там же, где качество 
оригинала, даже при наилучшем разложении цветов свето¬ 
фильтрами, требует значительного количества тоновых пере¬ 
ходов, а именно при небольших оригиналах, богатых деталями, 
эффект которых определяется ясностью и четкостью изобра¬ 
жения, применение способа Мюллера связано с многочислен¬ 
ными затруднениями. Последние заключаются не столько 
в исполнении ретуши, сколько в последующем за ним копиро¬ 
вании. 

Опытный копировщик преодолевает эти затруднения, но 
это требует много ловкости и труда. Все же при стремле¬ 
нии к автоматизации копировального процесса при сложных 
работах практика выберет способ, основывающийся на полу¬ 
чении негатива с резкими растровыми точками. Перейдем 
поэтому к рассмотрению способов, исходящих из только что 
указанных предпосылок. 

СПОСОБ ГАУСЛЕЙТЕРА 

Опыт, полученный при применении способа Мюллера, 
привел к замене точек с нерезкими контурами резкими растро¬ 
выми точками и к автоматизации процесса копирования. Для 
достижения этой цели выступили со своими изобретениями 
почти одновременно Гауслейтер, Мейзенбах и д-р Шупп, хотя 
предложенные ими способы и приняли различные направления. 
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По Гауслейтеру с репродуцируемого оригинала изготов¬ 
ляются растровые негативы, переносимые контактным путем 
на так называемую гауслейтеровскую пластинку. Последняя 
является основой этого способа. 

Пластинка состоит из совершенно непрозрачного слоя ме¬ 
таллического серебра и желатины. Она сначала несвето¬ 
чувствительна и для употребления задубливается, а затем 
се нсибилизир уется. 

Для этого вынутая из упаковки пластинка промывается 
струей воды, опускается в раствор бихромата и обливается 
раствором аммиака. После вторичной промывки водой пла¬ 
стинка поступает во второй раствор бихромата, из которого 
она вынимается через несколько минут. Сушка пластинки 
производится при помощи вентилятора. После этого проис¬ 
ходит копирование на нее растрового негатива, затем пла¬ 
стинка снова подвергается промывке в проточной воде в те¬ 
чение не менее 2 мин. 

Подвергшись действию промежуточной ванны и дальнейшему 
промыванию водой, пластинка проходит стадии предваритель¬ 
ного травления и затравки. Последняя считается законченной, 
как только позитивное изображение выступит ясно и отчет¬ 
ливо на пластинке. Необходимые для этого способа травящие 
растворы, состоящие из дестиллированной воды, красной кро¬ 
вяной соли, роданистого аммония и бромистого калия, а также 
сенсибилизирующие растворы доставляются готовыми для 
употребления или для составления их даются рецепты; 

После затравки и сушки пластинки следует тоновое трав¬ 
ление, которое производится совершенно таким же образом, 
как это принято в цинкографии. Все правильные тона изобра¬ 
жения на пластинке закрываются асфальтовым лаком, кото¬ 
рый предохраняет их от дальнейшего действия травящего 
раствора. Переходы тонов, занимающие более обширные части 
пластинки, рациональнее выкрывать литографской тушью, 
последняя наносится аэрографом; выкрывать же карандашом 
не рекомендуется, так как в отличие поверхности пластинки 
Гауслейтера от поверхности цинкографского клише литограф¬ 
ский карандаш не дает должных эффектов. Впрочем, свободные 
переходные тона можно хорошо травить с помощью кисточки 
по способу, практикующемуся и в цинкографии. Для контроля 
уменьшения растровых точек слабо увлажненная пластинка 
попеременно смазывается в нужных местах кистью с травящим 
раствором и влажной ватой. 

Процесс тонового травления пластинки Гауслейтера харак¬ 
теризуется обильной промывкой водой между отдельными 
травлениями и сушкой ее перед дальнейшими выкрываниями 
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асфальтовым лаком. Для правильной оценки процесса тра¬ 
вления рекомендуется при каждом выкрывании проводить 
лаком полосу на краю пластинки; удаляя бензином эту 
полосу после травления, можно проверить действие травя¬ 
щего раствора. 

Особенным преимуществом пластинки Гауслейтера яв¬ 
ляется возможность растравливания крупных, крестообраз¬ 
ных, растровых точек до тонких точек без потери в плотности 
и резкости. Уменьшение плотности точек замечается только 
при изменении состава промежуточной ванны от долгого ее 
употребления. Назначение этой ванны — вызывать необхо¬ 
димую плотность растровой точки. В случае ослабления плот¬ 
ности точки к 1000 см 3 концентрированного раствора прибав¬ 
ляют 4 см г разбавленного аммиака. Чрезмерное прибавление 
аммиака может вызвать такое переуплотнение точки, что даль¬ 
нейшее уменьшение ее на пластине станет вообще невыполни¬ 
мым. Этот отрицательный момент может стать желательным 
при необходимости изготовить для какой-нибудь цели пла¬ 
стину, дающую неизменяющуюся копию. В этом случае к про¬ 
межуточной ванне прибавляют аммиак в концентрированном 
виде, причем травление вызывает только прозрачность пла¬ 
стинки, а не уменьшение растровой точки. 

Но возвратимся к тоновому травлению. После его оконча¬ 
ния асфальтовый лак и литографская тушь удаляются бензи¬ 
ном или еще лучше треххлористым этиленом; для устранения 
остатков жира пластинка погружается в слабый раствор соды, 
смывается и сушится. Особого внимания заслуживает то об¬ 
стоятельство, что пластинка Гауслейтера не допускает ника¬ 
кого усиления. Поэтому нужно быть очень осторожным при 
процессах травления, так как тон, получившийся слишком 
светлым, можно исправить только путем изготовления кон¬ 
тактного негатива, если не предпочитают вытравить новую 
пластинку. Если последующее копирование на печатную пла¬ 
стину будет проводиться по негативному способу копирова¬ 
ния, то слишком ослабленные тона на позитиве опасности не 
представляют, так как могут быть легко исправлены допол¬ 
нительным травлением на негативе; в случае же изготовления 
непосредственной позитивной копии, необходимо будет изго¬ 
товить по откорректированному контактному негативу кон¬ 
тактный позитив, а это, естественно, связано с потерей времени 
и расходованием материалов. Поэтому рекомендуется не до¬ 
водить травление до крайности и не скупиться на расходы по 
получению предварительного пробного оттиска; лучше доби¬ 
ваться окончательного результата только на второй стадии. 
Даже в цинкографии очень редко достигается правильная 
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тонопередача за один прием 
эффектного травления, кроме 
того, там имеется возможность 
усилить слишком светлые места 
шлифованием и полировкой 
клише. Такой прием при опи¬ 
сываемом способе отпадает, и 
поэтому нужно выполнять трав¬ 
ление гауслейтеровской пла¬ 
стинки с гораздо большей тща¬ 
тельностью и осторожностью. 
С другой же стороны, растрав¬ 
ливания совершенно закрытых 
тонов на пластинке происходят так гладко, как это не наблю¬ 
дается даже при травлении клише на меди. 

Из специального оборудования, необходимого для способа 
Гауслейтера, нужно упомянуть прежде всего особый ретуши- 
ровальный стол, на котором производится выкрывание ас¬ 
фальтовым лаком при тоновом травлении. Без особых труд¬ 
ностей и затрат такой стол можно переделать из обыкновен¬ 
ного литографского пюпитра. Размер стола берется по макси¬ 
мально изготовляемым форматам. Крышка стола распола¬ 
гается наклонно и делается из матового стекла, лежащего 
матовым слоем книзу. На нижнюю поверхность внутри стола, 
занятую обыкновенно дном выдвижного ящика, кладется лист 
белой бумаги. Последний отражает на матовое стекло лучи, 
падающие от расположенных по краям стола ламп, и способ¬ 
ствует таким образом равномерному освещению обрабатывае¬ 
мой пластинки. Чтобы предупредить чрезмерное нагревание 
лампами внутри стола, на стенках его делаются отверстия для 
циркуляции воздуха. Передняя часть стола должна раскры¬ 
ваться, чтобы при надобности можно было сменить лист белой 
бумаги. 

Описанный рабочий стол показан на рис. 12. 

Пленку с пластинки Гауслейтера можно снимать, что пред¬ 
ставляет большое преимущество при однокрасочных работах, 
печатающихся вместе с текстом. Для съемки слоя употреб¬ 
ляется следующий раствор: 

25 г бромистого цинка растворяют в 100 слі 3 спирта; после филь¬ 
трации 10 см г полученного раствора прибавляют к 100 см 3 нормаль¬ 
ного 4-процентного коллодия, к которому прибавляют еще 10 см 3 уксусной 
кислоты. Пластинка Гауслейтера обливается этим раствором и после за¬ 
стывания коллодионного слоя переносится в воду, в которой она остается 
до тех пор, пока вода перестанет стекать с нее в виде жирных полос. 
Затем пластинку кладут в 5-процентный раствор фтористого калия или 
натрия, к которому перед самым употреблением прибавляют 2 части 
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серной или соляной кислоты на каждые 100 частей раствора. Прибавка 
кислоты уменьшает сохраняемость раствора фтористого калия, поэтому 
раствор составляют только в потребном для работы количестве. 

Отделение пленки происходит очень быстро, и ее можно 
вместе с текстом или другими рисунками перенести на цел- 
люлоидные пленки. При монтаже печатной формы на пленку 
это избавляет от изготовления контактного негатива. 

Для копировки вытравленного диапозитива или негатива 
на печатную пластину Гауслейтером разработаны особые спо¬ 
собы копирования, которые подробно будут описаны дальше. 
Разумеется, для перевода пластинки Гауслейтера может быть 
применен любой из копировальных процессов, так как ее об¬ 
работка является законченным процессом и не зависит от даль¬ 
нейших методов работы. 

В заключение следует еще раз указать на большую надеж¬ 
ность работы с пластинками Гауслейтера, когда требуется 
корректирование тоновых переходов от темных до самых свет¬ 
лых, и получение растровых точек с абсолютно резкими краями 
и большой плотности. Положительным моментом является 
также то обстоятельство, что слой пластинки Гауслейтера не 
расплавляется и не становится мягким при повышении темпе¬ 
ратуры или под действием других условий. Правда, пластинка 
Гауслейтера не допускает ни малейшего увеличения растровой 
точки, и, чтобы не переступить в этом отношении возможные 
пределы, требуется особая осторожность при травлении. Дан¬ 
ное обстоятельство требует внимания уже при изготовлении 
растрового негатива, являющегося основой для процессов 
травления гауслейтеровской пластинки. По этой же причине 
репродукционный фотограф часто старается держать снимок 
более монотонно, предупреждая таким путем потерю тонов, 
не возмещаемую уже на пластинке Гауслейтера. При увязан¬ 
ной работе с литографом фотограф, однако, учтет это обстоя¬ 
тельство. При травлении кисточкой отдельных мест нормаль¬ 
ного негатива, получившихся слишком светлыми, он сумеет 
получить не слишком монотонный негатив, который не затруд¬ 
нял бы травление пластинки Гауслейтера. 

ПОЗИТИВНЫЙ СПОСОБ МЕЙЗЕНБАХА 

Этим способом могут быть достигнуты те же результаты, 
что и способом Гауслейтера, а именно копировальная форма, 
т. е. негатив или диапозитив, с резкими, плотными и стекло¬ 
прозрачными элементами растровых точек. Но пути достиже¬ 
ния этих целей отличаются от предыдущего способа в самой 
своей основе. Способ Мейзенбаха исходит из полутонового 


3 Фотолитография и офсетная репродукция 



34 


П09ИТИВНЫЙ СПОСОБ МЕЙЗЕНБАХА 


негатива, с которого после его обработки графитом и каран¬ 
дашом изготовляется растровый диапозитив на коллодионно¬ 
эмульсионной пластинке. Способ Мейзенбаха также предусмат¬ 
ривает корректирование цветных тоновых переходов в очень 
широких размерах уже в полутоновом негативе, чтобы сокра¬ 
тить до минимума процесс травления на растровом диапози¬ 
тиве. Эта мысль основана на том соображении, что гораздо 
целесообразнее осветлять с помощью ретуши слишком темные 
тона на полутоновом негативе, чем на диапозитиве, так как 
при травлении последнего все правильные тона постепенно 
прикрываются с целью предохранения их от дальнейшего влия¬ 
ния травящего раствора. 

Следующая особенность запатентованного способа Мейзен¬ 
баха— это сохранение эмульсионной пластинки в неизменно 
влажном состоянии в течение всего процесса травления, так 
как только при таком условии она может подвергаться действию 
травящего раствора без потери плотности растровой точки. 
Это основано на том, что травление эмульсионной пластинки 
заключается не в удалении серебра у боковых поверхностей 
конусообразных точек, как это имеет место, например, при 
пластинке Гауслейтера, а в уменьшении точек «сострагива- 
нием» 1 осажденного серебра. При мокром состоянии пла¬ 
стинки эмульсионный слой находится в набухшем состоянии, 
так что «сострагивание» происходит без заметной потери плот¬ 
ности растровой точки. Если же слой высохнет, то немедленно 
исчезнет и разбухание его, и «сострагивание», которое все же 
связано с дифундированием ослабителя в глубину осажден¬ 
ного серебра, проявляется при этих условиях в «серых» растро¬ 
вых точках, которые не обладали бы достаточной плотностью 
и для копирования. Для разъяснения сказанного обратимся 
к рис. 13 и 13а. Первый рисунок представляет растровую 
точку в мокром, разбухшем слое, причем пунктирная линия 
изображает действие травления («сострагивания»), на рис. же 13а 
показана растровая точка при сухом, не набухшем состоянии 
эмульсионного слоя. Пунктирная линия наглядно показы¬ 
вает, что при одинаковом уменьшении точек проникание (ди¬ 
фундирование) ослабителя в сухом слое произошло до сре¬ 
дины конуса точки, и оставшийся осадок серебра оказался 
бы уже недостаточным для эффективной плотности точки. Из 
сказанного следует, что эмульсионный слой наиболее приго¬ 
ден для травления лишь в мокром состоянии, т. е. сейчас же 


1 Под термином «сострагивание», применяемом автором, следует по¬ 
нимать равномерное уменьшение толщины слоя отложившегося серебра 
в результате действия ослабителя на его поверхности. Прим, редакции . 
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после съемки. Однако так как выкрывание асфальтовым лаком 
мест, не подлежащих травлению, на мокрой пластинке пред¬ 
ставляется невозможным, при офсетном способе Мейзенбаха 
эта операция производится особым раствором, который под¬ 
держивает пластинку во «влажном» состоянии, — среднем меж¬ 
ду полным высыханием и мокротой. Таким образом становится 
возможным выкрывание частей пластинки, подлежащих пре¬ 
дохранению от травления, а с другой стороны, исключено по¬ 
нижение плотности точки, что имело бы место при травлении 
совершенно сухой пластинки. Само собой разумеется, что 
перед копированием пластинка должна быть совершенно вы- 



Рис. 13 



Рис . 13а 


сушена. Если полученная копия или оттиск с последней пока¬ 
жут необходимость дальнейшей обработки эмульсионной пла¬ 
стинки, то последнюю приводят в то же набухшее состояние, 
в котором она была непосредственно после съемки. При помощи 
особых манипуляций, составляющих необходимую часть спо¬ 
соба Мейзенбаха, пластинка приобретает снова свои первона¬ 
чальные свойства и обрабатывается дальше в желательном 
направлении. 

После рассмотрения этих чисто теоретических положений 
обратимся к практической стороне способа Мейзенбаха. 

Исходный полутоновый негатив изготовляется преимуще¬ 
ственно на сухих пластинках средней контрастности. При 
цветных работах применяются, конечно, панхроматические 
пластинки. Правилом для последующей пересъемки полутоно¬ 
вого негатива путем просвечивания (проекции) должна быть 
небольшая контрастность; независимо от того, что при проек¬ 
ции вообще сокращается градация изображения, фотограф 
может увеличить градации в любой степени на растровом диа¬ 
позитиве, путем изменения расстояния растра и выбора диа¬ 
фрагмы. В данной связи следует указать на одну особенность 
выполнения негативов для двухцветной печати (дуплекс). 
В этом случае рациональнее не только по экономическим 
соображениям, но и для получения продукции лучшего ка¬ 
чества, изготовлять только один полутоновый негатив, а с него 
два растровых диапозитива, причем диапозитив для контурной 

з* 
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пластинки снимается по возможности без предварительной 
экспозиции на белой бумаге, коротким растровым расстоянием 
и с большой выдержкой средней диафрагмой. Для тоновой же 
пластинки применяют большую предварительную экспозицию, 
большее растровое расстояние и максимальную выдержку 
световой диафрагмой. Таким образом с одного нормального 
негатива получаются два растровых диапозитива, хотя отличаю¬ 
щихся между собой по характеру, но дополняющих друг 
друга и дающих в конечном результате гармоническое изобра¬ 
жение. Именно тоновая пластинка, несмотря на то, что она 
состоит из сочных тонов, обладает известной возможностью 
модуляции, так как ее исходным продуктом служил не вялый, 
лишенный контуров полутоновый снимок, а нормальный не¬ 
гатив. Достижением фотомеханического изготовления печат¬ 
ной формы является именно то обстоятельство, что так назы¬ 
ваемые «светлые краски» не только образуют цветной фон, но 
значительно содействуют выявлению рисунка (контуров) и 
темных мест изображения. 

Возвращаясь к полутоновым съемкам, подчеркиваем, что 
следует избегать прозрачности в глубоких местах и слишком 
крытых светов и, в частности, при проявлении негатива стре¬ 
миться скорее достигнуть мягкости, чем контрастности. Уже 
при полутоновых съемках следует браковать не вполне удов¬ 
летворительные негативы, так как самый лучший ретушер не 
сможет улучшить дело в такой мере, как новый негатив луч¬ 
шего качества, несмотря на то, что вторичная съемка связана 
с затратами материалов. При репродукции более крупных фор¬ 
матов всегда экономически рациональнее сначала установит^ 
с помощью пластинки размером 13—18 см надлежащее время 
экспозиции, проявления, наиболее пригодный для данного 
случая фильтр и т. д., чтобы не ошибиться и не сделать непри¬ 
годный снимок на крупном, более дорогом фотоматериале. При 
этом надо позаботиться о том, чтобы пользоваться для обоих 
форматов пластинками одного и того же номера эмульсии 
и иметь таким образом действительную гарантию сравнимости 
пробного и производственного негатива. Издержки на эти 
небольшие пробные съемки ничтожны по сравнению с теми 
выгодами, которые они представляют для получения действи¬ 
тельно безукоризненных негативов. Такой метод работы де¬ 
лает излишней всякую дополнительную обработку негатива 
ослабителем или усилителем, и ее можно расценивать, осо¬ 
бенно в данном случае, лишь как зло, с которым приходится 
мириться. 

Излишне, пожалуй, рассматривать здесь пригодные для 
употребления составы проявителей, так как для каждого сорта 
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фотопластинок имеются испробованные и проверенные прак¬ 
тикой рецепты, некоторые же видоизменения их в ту или дру¬ 
гую сторону — для получения негативов с более мягкой или 
более жесткой градацией — являются для квалифицированного 
фотографа привычным делом. 

Дальнейшее рассмотрение способа Мейзенбаха приводит 
нас к полутоновой ретуши. Для этой цели негативы облива¬ 
ются со стороны светочувствительного слоя мелкозернистым 
матовым лаком. Для ретуширования употребляют наряду 
с графитом и карандашом лазурные (прозрачные) краски, 
с которыми при разбавлении водой могут быть достигнуты 
любые тоновые переходы. Однако рекомендуется пользоваться 
только красками серо-черных тонов, так как они и оптически 
и фотографически действуют одинаково; краски же других 
оттенков, в особенности красные, благодаря своей фотографи¬ 
ческой неактиничности, могут быть причиной ошибок. 

Выполнение ретуши производится от глубоких частей к све- 
там, потому что только таким путем можно правильно согла¬ 
совать между собой все тоновые переходы. Если начать, на¬ 
пример, ретушь с прикрыванием светов, то невольно все сред¬ 
ние и глубокие тона будут казаться слишком прозрачными 
и побудят к бесполезной и слишком сильной обработке их. 
Следствием этого было бы удлинение экспозиции при изготов¬ 
лении растрового диапозитива, что ни в каком случае не вхо¬ 
дит в намерение ретушера. Если начать сначала с обработки 
глубоких тонов, то вся ретушь проходит нагляднее. Основным 
положением при ретушировании должно быть приведение 
в соответствие всех тоновых переходов с глубокими местами, 
причем необходимо учесть, что от проекции, т. е. при съемке 
растрового диапозитива, контрасты увеличиваются. 

В данной связи, как и при всех других репродукционных 
способах, большое значение имеет оптическое действие от¬ 
дельных цветов, и само собою понятно, что ретушь для желтой 
пластинки выйдет контрастнее, чем, например, для красной. 
Если мы примем в качестве масштаба для оценки ретушь для 
глубокой печати или фототипии, то нужно признать за пра¬ 
вило, что для офсета она должна быть более контрастной. В дан¬ 
ном случае подлежит учету не только потеря тонов при рас¬ 
тровой диапозитивной съемке, но и непрямой способ печати, 
положенный в основу офсета и требующий в общем более ко¬ 
роткой градации тонов. Высказанное положение имеет особое 
значение при шести-или семицрасочных офсетных репродукциях 
для контурных печатных форм (2-й синей, 2-й красной и чер¬ 
ной). В негативах для этих форм света и прилегающие к ним 
наиболее светлые тона следует совершенно прикрывать, чтобы 
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противодействовать образова¬ 
нию точек в этих местах при 
растровой диапозитивной съем¬ 
ке; в негативах же для светлых 
красок прикрывание должно 
ограничиться только в тонах 
совершенно белого тона, одна¬ 
ко и здесь следует отказы¬ 
ваться от употребления крас¬ 
ной краски для выкрывания, 
так как в этом случае все близ¬ 
лежащие тона будут казаться 
слишком светлыми и потребуют 
усиления ретушью. 

Постоянное сравнение от¬ 
дельных негативов, особенно 
друг друга дополняющих цве¬ 
тов (негативов 1-й и 2-й синей, 
1-й и 2-й красной, серой и черной), имеет большое значение в 
построении цветного изображения и очень содействует правиль¬ 
ной оценке пропорциональности цветных тонов между собой. 
Для более удобного сравнения между собой негативов реко¬ 
мендуется построить ретушировальный станок на ножках соот¬ 
ветственных размеров (с рабочей площадью приблизительно 
в 100x80 сж), не требующего стола для его установки и в сло¬ 
женном виде не занимающего много места. На рис. 14 показан 
такой станок для ретуши, который при небольшой стоимости 
гораздо практичнее обычно применяемого, устанавливаемого 
на стол ретушировального станка. Обе деревянные рамы, из 
которых передняя снабжена фальцем для вставки матового 
стекла, соединены между собой в верхней части шарнирами. 
По обеим сторонам передней рамы имеются деревянные план¬ 
ки, служащие при раздвижении рамы распорками и одновре¬ 
менно подставкой для рефлектора из листа бумаги. С передней 
стороны, вдоль рамы, приделана узкая деревянная этажерка, 
на которую можно класть карандаши, растушовки, кисточки 
ит. п.; несколько масок из черной бумаги с вырезками раз¬ 
личных размеров, необходимых для загораживания лишнего 
света во время ретуширования, дополняет оборудование ре¬ 
тушера. 

Отмечаем еще раз, что при способе Мейзенбаха корректи¬ 
рование тоновых и цветовых переходов в широких пределах 
предусмотрено уже на полутоновых негативах, и после об¬ 
стоятельной проверки последних в этом отношении мы можем 
перейти к изготовлению растровых диапозитивов. 





ПОЗИТИВНЫЙ СПОСОБ мейзенбаха 


39 


Следует отметить часто встреча¬ 
ющийся недостаток стекла сухих 
пластинок, заключающийся в вол¬ 
нистости его, которая при многокра¬ 
сочных работах может стать причи¬ 
ной несовпадения частей рисунка. 

Для устранения волнистости реко¬ 
мендуется, особенно при крупных 
* форматах, до съемки полутоновый 
негатив зажимать между двумя стек¬ 
лами. Оба служащие для этого стек¬ 
ла укреплены в деревянных рамах; 
на четырех углах одной из них име¬ 
ются винты, которые проходят через четыре отверстия другой 
рамы. Рамы стягиваются винтами с барашками и при осто¬ 
рожном завинчивании таким образом достигают зажима, вы¬ 
равнивающего волнистость стекла негатива. На рис. 15 по¬ 
казана такая зажимная рама, расходы по изготовлению ко¬ 
торой всегда оправдываются; рама легко укрепляется в диа- 



Рас. 15 



Рис . 16 


позитивной приставке репродукционного аппарата. Эта часть 
является обычной принадлежностью фотоаппаратуры; в слу¬ 
чае же отсутствия, ее очень просто сделать, и обойдется она 
недорого. 

К передней части штатива аппарата, около доски экрана, 
прикрепляются с обеих сторон по железной части, служащей 
для установки деревянной рамы, равной по высоте с камерой, 
с удлиненными боковыми планками для установки рамы. Рама 
должна быть достаточно устойчивой, чтобы дать нужную опору 
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зажимной раме с находящимся в ней полутоновым негати¬ 
вом. Зажимная рама прочно удерживается скобами в фальце 
рамы. Положив на последнюю и на переднюю части камеры две 
штанги и закрыв их черным сукном, получим импровизиро¬ 
ванную диапозитивную приставку. На рис. 16 показано такое 
приспособление, монтируемое и разбираемое в несколько 
приемов. 

Переходим, наконец, к изготовлению растрового диапо¬ 
зитива на коллодионно-эмульсионной пластинке. Так как 
здесь нечего прибавить к уже сказанному выше о возможных 
вариантах и их влияниях при экспозиции (расстояние растра, 
предварительная экспозиция и т. д.), обратим наше главное 
внимание на обработку растровых диапозитивов. 

Важным моментом способа Мейзенбаха является усиление 
растровых диапозитивов не свинцовым, а медно-серебряным 
усилителем, так как только последний допускает последующее 
ослабление, необходимое при дальнейшей обработке растро¬ 
вых диапозитивов. После проявления и фиксирования диапо¬ 
зитив осветляется фармеровским ослабителем, а затем сейчас 
же усиливается медным усилителем и чернится раствором 
азотнокислого серебра. Если диапозитив в общем окажется 
слишком сильным, его ослабляют иодо-циановым ослабителем 
до желательного общего осветления. При этом следует иметь 
в виду, что при продолжительном травлении в промежутках, 
из предосторожности, диапозитив нужно усилить медно-се¬ 
ребряным усилителем, чтобы предотвратить слишком боль¬ 
шое уменьшение плотности точек. Если окажется, что вслед¬ 
ствие слишком длительного травления медный усилитель пе¬ 
рестанет действовать, то сначала усиливают пирогаллолом, 
затем медным усилителем и чернят серебром. При правильной 
экспозиции такие чрезвычайные меры излишни, и диапозитив 
после первого усиления немедленно подготовляется к тоно¬ 
вому травлению. Для этой цели диапозитив обливается водным 
раствором глицерина (на 3 части воды 1 часть глицерина) 
и отставляется в сторону для просушки. Вода испаряется очень 
быстро, и таким образом на пластинке остается только влаж¬ 
ность глицерина, поддерживающая, с одной стороны, кол¬ 
лодионный слой в его первоначальном набухшем состоянии, 
необходимом, как мы уже видели выше, для успешного трав¬ 
ления диапозитива, с другой же стороны, вытеснение воды 
делает возможным выкрывание асфальтовым лаком тех ча¬ 
стей, которые не подлежат травлению. Известная осторож¬ 
ность при выкрывании и проведение этой операции мягкой 
кисточкой являются, конечно, предпосылками ее успешности, 
но фотограф, привыкший обращаться с негативами, сумеет 
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обработать кисточкой эмульсионные пластинки, не повреждая 
их слоя; выкрывание же жидким асфальтовым лаком требует 
аналогичных предосторожностей и потому может быть прове¬ 
дено также без порчи негатива. Травление выкрытого диа¬ 
позитива рациональнее производить в кювете по опреде¬ 
ленному времени (аналогично травлению в цинкографии). 
Травят в иодо-циановом растворе, составленном по следую¬ 
щему рецепту: 

К)0 г цианистого калии растворяют в 1000 см 3 воды; 70 г этого 
раствора смешивают с 30 г 10-процентиого раствора йодистого калия 
и 500 см 3 воды. 


При уменьшении содержания иода повышается разрушаю¬ 
щее действие циана преимущественно в световых точках, слиш¬ 
ком же большое количество иода вызывает вуалирование те¬ 
невых частей диапозитива. 

Действие травления лучше всего контролировать нанесе¬ 
нием лаком полос на краю диапозитива: смыв их после травле¬ 
ния, можно убедиться в результате травления. После каждого 
основательного травления производится усиление медью и 
серебром, чтобы уменьшенные точки не теряли своей плот¬ 
ности. Если требуется дальнейшее выкрывание тонов на диа¬ 
позитиве, последний опять обливается раствором глицерина 
и после испарения воды снова выкрывается асфальтовым ла¬ 
ком. В большинстве случаев желательный эффект достигается 
уже двумя тоновыми травлениями, так как, согласно сказан¬ 
ному вначале, ретушь полутонового негатива способствовала 
сведению этих операций до минимума. 

По окончании тонового травления диапозитив, очищается 
от асфальтового лака обливанием треххлористым этиленом, 
хорошо промывается водой и сушится. Если копия на металле 
или пробный оттиск с последней будут неудовлетворительного 
качества и потребуется дополнительная корректура диапози¬ 
тива, последний должен быть приведен заново в то влажное 
состояние, в котором он находился непосредственно после 
съемки, т. е. слой должен находиться в той стадии набухае- 
мости, которая допускает «сострагивание» элементов точек 
без потери их плотности. С этой целью сначала на диапози¬ 
тиве прикрывают асфальтовым лаком все те места, которые 
не нуждаются в дальнейшем изменении градаций тона, после 
чего диапозитив погружается на короткое время в воду, а за¬ 
тем переносится в кювету со спиртом. Через несколько минут 
слой оказывается уже настолько набухшим, что возможно 
приступить к дополнительному травлению без опасения умень¬ 
шить плотность точек, 
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Такое вторичное набухание эмульсионного слоя связано 
с несколькими предпосылками, безусловно необходимыми для 
удачного исхода операции. Стеклянные пластинки до облива¬ 
ния их эмульсией должны быть целиком покрыты подслоем, 
чтобы препятствовать смыванию эмульсии при ее вторичном 
набухании. Следовательно, недостаточно покрыть пластинку 
только по краям каучуковым раствором; следует также иметь 
в виду (как уже упоминалось выше), что диапозитив до поме¬ 
щения в спиртовую ванну должен быть основательно промыт 
водой, так как при сухом состоянии пластинки спирт раство¬ 
рил бы фотографический слой. 

Частичному усилению, точно так же как и ослаблению, 
предшествует выкрывание асфальтовым лаком всех тоново¬ 
правильных мест диапозитива, после чего производится во¬ 
зобновление набухания слоя уже описанным выше образом. 
В качестве усилителя применяется пирогалловый усилитель 
известного состава: 

6 г пирогалловой кислоты и 8 г лимонной кислоты растворяются 
в 100 см 3 дестиллированной воды. 4 части этого раствора незадолго до 
употребления смешиваются с одной частью 10-процентного раствора азот¬ 
нокислого серебра, и полученной смесью диапозитив обычным образом 
обливается из стакана. 

Эффективность пирогаллового усилителя увеличивается 
последующим усилением медным усилителем и чернением се¬ 
ребром, которые производятся уже известным образом. 

Построению растровой точки поставлены, при всех суще¬ 
ствующих способах, довольно узкие границы. Эти границы 
при способе Мейзенбаха, сравнительно с другими способами, 
значительно шире, так что имеется возможность увеличивать 
точки на 30% первоначальной ее величины. Вуаль желтого 
цвета, появляющаяся при слишком продолжительном усиле¬ 
нии пирогалловым усилителем, устраняется осторожной об¬ 
работкой слабым раствором цианистого калия без примеси 
иода. 

В заключение следует отметить, что способ Мейзенбаха 
дает возможность получить диапозитивы с растровыми точ¬ 
ками с непревзойденной при других способах резкостью краев 
и прозрачностью промежутков; это объясняется применением 
мокрых или эмульсионных пластинок. Последнее обстоятель¬ 
ство предполагает наличие у фотографа знания коллодионного 
способа. Чувствительность пластинки к повреждениям, осо¬ 
бенно при влажном ее состоянии, возобновление набухания 
пластинки при повторных корректурах — все эти моменты 
требуют полного понимания соответствующих процессов и тща¬ 
тельного их выполнения. 
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СПОСОБ ХРОМОРЕКТА д-ра ШУППА 

Способ хроморекта не отличается от только что описан¬ 
ного ни своими конечными целями, ни путями их достижения. 
Новое, сравнительно со способом Мейзенбаха, заключается 
только в применении для растрового диапозитива не мокрой 
коллодионной или эмульсионной, а сухой пластинки. Растро¬ 
вому диапозитиву предшествуют, следовательно, также изго¬ 
товление полутонового негатива и последовательная ретушь 
последнего, а потому к уже сказанному в предыдущей главе 
ничего не остается прибавить. На практике, правда, при спо¬ 
собе хроморекта ретушь полутонового негатива не выпол¬ 
няется с такой тщательностью, как при способе Мейзенбаха, 
а центр тяжести работы по корректированию тоновых и цвето¬ 
вых переходов перенесен здесь на растровый диапозитив. В за¬ 
ключительной части описания способа Мейзенбаха мы выяснили 
причину сведения к минимуму обработки растрового диапо¬ 
зитива при этом способе; она заключается в том, чтобы не 
предъявлять слишком больших требований к чувствительности 
коллодионного слоя на мокрой эмульсионной пластинке. Та¬ 
кого рода ограничения и опасения отпадают при способе хро¬ 
моректа уже потому, что здесь используются для изготовления 
растровых диапозитивов сухие пластинки, обладающие для 
корректурных работ значительно большей сопротивляемостью. 
Большая набухаемость желатины, являющаяся при сухих 
пластинках носителем серебра, оказывается тоже благоприят¬ 
ным фактором при дополнительных корректурах; это обстоя¬ 
тельство допускает значительно большее уменьшение точек, 
без заметной потери их плотности. Но и при способе хромо¬ 
ректа целесообразно добиваться максимального исправления 
тоновых и цветовых переходов уже на полутоновом негативе. 
В предыдущей главе мы уже отметили преимущество осветле¬ 
ния тонов 1 (в котором при корректировании снимков глав¬ 
ным образом заключается дело) на полутоновом негативе 
перед травлением растрового диапозитива, так как последнее 
всегда связано с выкрыванием всех правильных тонов. 

Производственный процесс при способе хроморекта целе¬ 
сообразно, следовательно, проводить до момента обработки 
растрового диапозитива таким же образом, как и при способе 
Мейзенбаха. 

Диапозитивы изготовляются на контрастно работающих 
сухих пластинках (противоореольных). Относительно выбора 


1 Осветление тонов копии заключается, собственно, в усилении этих 
тонов на негативе с тем, чтобы они на диапозитиве получались более 
светлыми. Прим, редакции , 
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диафрагм и установки растрового расстояния к изложенному 
в предыдущей главе ничего не приходится добавлять. После 
проявления, фиксирования и промывки пластинки перено¬ 
сятся в раствор бихромата для задубливания мест желатины, 
освобожденных от серебра. Затем пластинки еще раз основа¬ 
тельно промываются и сушатся. 

Выкрывание диапозитивов для тонового травления произ¬ 
водится аналогично тому, как это делается в цинкографии 
при травлении черных или многоцветных клише, т. е. асфаль¬ 
товым лаком; переходы тонов травятся при помощи кисточки. 
Само собой разумеется, и это как раз обусловлено применением 
сухих пластинок, что в промежутках между отдельными то¬ 
новыми травлениями пластинки подлежат каждый раз осно¬ 
вательной промывке. По окончании тонового травления диа¬ 
позитив тщательно очищается треххлористым этиленом от 
асфальтового лака, промывается в воде до полного удаления 
так называемых жировых полос и сушится. При способе хро- 
моректа возможности усиления слишком светлых тонов хи¬ 
мическим путем весьма ограничены; сухие пластинки, однако, 
допускают усиления от руки литографским карандашом, в осо¬ 
бенности при наличии -связанных между собой растровых то¬ 
нов, причем такое усиление производится путем перекрытия 
растровых линий карандашом по диагонали. 

В своем первоначальном виде способ хроморекта исходил 
из изготовления с откорректированного диапозитива контакт¬ 
ного негатива для копирования на печатные пластинки. Это, 
конечно, предоставляло значительные возможности для без¬ 
укоризненной корректуры тонов, оказавшихся слишком свет¬ 
лыми. Технические преимущества и усовершенствования по¬ 
зитивных процессов копирования побуждают, однако, к ис¬ 
пользованию диапозитива, полученного способом хроморекта, 
для прямого копирования. 

Применение же позитивного способа копирования невольно 
толкает к проведению в повышенной степени ретуши на полу¬ 
тоновом негативе. На растровом диапозитиве получилось бы 
в таком случае изображение, дающее возможность более уве¬ 
ренно судить о правильности тоновых переходов. 

На этом мы заканчиваем рассмотрение способа хроморекта. 
Его краткость не должна, однако, создать впечатления, что он 
занимает второстепенное место среди методов изготовления 
офсетной печатной формы. Мы уже подробно останавлива¬ 
лись на описании тех сторон способа Мейзенбаха, которые 
принципиально тождественны со способом д-ра Шуппа, и по¬ 
тому дальнейшее обсуждение привело бы к ненужным повто¬ 
рениям. По надежности условий рабочих процессов, связан- 
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ных с применением сухих пластинок, способ хроморекта 
принадлежит к числу лучших репродукционных методов для 
офсетной печати. 


СПОСОБ ТЕКСОХРОМ 

Способ тексохром, разработанный фирмой Бельколор, имеет 
много общего со способом тексопринт, выпущенным несколько 
лет тому назад той же фирмой. Как известно, последний спо¬ 
соб предназначен для репродукции текста для офсетной и глу¬ 
бокой печати и основан на следующем рабочем процессе: го¬ 
товый ручной или машинный набор сплошь забрызгивается 
черным лаком, а затем лак стирается тампоном до тех пор. 
пока набор не выступит в виде блестящего шрифтового изобра¬ 
жения на черном фоне. Освещенный рассеянным светом набор¬ 
ный оригинал непосредственно фотографируется на специаль¬ 
ную пленку. Полученное таким образом позитивное изобра¬ 
жение шрифта отличается большой резкостью. Пленки можно 
сейчас же копировать каким-нибудь из позитивных копиро¬ 
вальных процессов на печатную пластину, и в результате 
получается прекрасная передача текста для офсетной пе¬ 
чати. 

Изобретателю тексопринта удалось впоследствии усовер¬ 
шенствовать этот способ, и теперь применение его ограничи¬ 
вается не только воспроизведением текста, но им пользуются 
также для репродуцирования мелких растровых работ. В этом 
последнем виде способ назван тексохромом. Исходным момен¬ 
том способа является цинкографское клише, изготовляемое 
обычным образом для трехкрасочной высокой печати. После 
проверки пробного оттиска в отношении правильности пере¬ 
дачи тонов с оригиналом отдельные клише обрабатываются 
лаком и тампоном, как описано выше, и подготовляются, та¬ 
ким образом, к фотографической съемке. Освещение, необхо¬ 
димое при съемке, получается с помощью особой осветитель¬ 
ной аппаратуры. В результате съемки получаются растровые 
диапозитивы, которые, при условии проведения всей работы 
с соблюдением условий, присущих способу тексохром, иден¬ 
тичны с клише-оригиналами по формации точек и градации 
тонов. В особенности две операции: забрызгивание лаком и его 
удаление с поверхности автотипного клише — требуют очень 
аккуратного выполнения. Если при способе тексопринт яс¬ 
ные и четкие очертания шрифтового изображения на темном 
фоне являются главным условием получения пригодного для 
копирования диапозитива, то, естественно, при растровых ра¬ 
ботах это положение приобретает еще большее значение. 
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Способ тексохром применяется с успехом также при репро¬ 
дукции в больших форматах, причем по экономическим сообра¬ 
жениям сначала изготовляют красочные клише малых разме¬ 
ров, а с них после вышеописанной подготовки снимают растро¬ 
вые диапозитивы, с которых затем производятся увеличения 
на заданный формат (подробно о процессах увеличения репро¬ 
дукций см. в главе «Фотомеханический способ изготовления 
плакатов»). Как всякая техника увеличения, так и способ 
тексохром при использовании его для данной цели сопро¬ 
вождается изменением тоновых градаций, и поэтому пробный 
оттиск с первоначальных красочных клише производит в об¬ 
щем более обобщенное впечатление. 

Логический вывод из изложенного выше приводит нас к то¬ 
му, что основная мысль тексохрома состоит в использовании 
красочных клише с целью изготовления копировальных форм 
(т. е. негативов и диапозитивов) с правильными тоновыми и 
цветовыми оттенками. Принципиально здесь нет ничего нового, 
так как способ Рейзахера построен на аналогичных основа¬ 
ниях. Отметим кстати, что в последнее время при помощи ис¬ 
пытанного метода красочного травления пытаются достигнуть 
еще большей уверенности в воспроизведении цветных ориги¬ 
налов. 

Способ тексохром расширяет эту задачу и использует из¬ 
вестные вспомогательные средства цинкографии не для пере¬ 
вода, а для непосредственного копирования г . 

СПОСОБ ХРОМОФОТ 

При этом способе, разработанном фирмой Климш, печат¬ 
ные формы для отдельных красок получаются на камне, с ко¬ 
торого затем с помощью перевода изготовляются печатные 
пластины. С внедрением офсета и способа прямого копирова¬ 
ния значение хромофота понизилось, однако и до сих пор он 
применяется некоторыми репродукционными предприятиями. 
Рабочий процесс этого способа следующий: с оригинала с по¬ 
мощью соответствующих светофильтров снимаются полутоно¬ 
вые негативы, которые в случае надобности ретушируются. 
Затем негативы копируются на камень в специальном аппа¬ 
рате с включением растра. Во время копирования можно 
изменять характер копии, варьируя продолжительность экспо- 

1 Описываемый способ по существу имеет те же недостатки, что и 
способ Рейзахера. Некоторым его преимуществом следует считать отсут¬ 
ствие необходимости в литографском переводе, который влечет более или 
менее значительное искажение печатающих элементов формы, а следо¬ 
вательно, и уменьшение точности репродукции. Прим . редакции . 
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зиции, расстояние камня от источника света, а также предва¬ 
рительной экспозицией только одного растра; все это дает воз¬ 
можность приспособить копию к потребностям отдельных 
работ. Так как при способе хромофот точки наслаиваются 
постепенно .от средины к краям, то при проявлении копии 
(альбуминный способ) можно широко пользоваться корректурой 
путем уменьшения растровых точек. Так как при изготовлении 
полутоновых цветораздельных негативов не приходится за¬ 
ботиться об образовании растровых точек (а это обстоятель¬ 
ство при способах с прямой цветной растровой съемкой именно 
вызывает неуверенность в работе), то способ хромофот ока¬ 
зывается весьма выгодным по скорости изготовления плоской 
печатной формы и дает хорошие результаты при воспроизве¬ 
дении цветных оригиналов. 

КОРНОВАНИЕ ЦИНКОВЫХ ПЛАСТИН 

Корнование печатной пластины — важный фактор беспе¬ 
ребойного хода офсетного печатания. Назначение данной опе¬ 
рации состоит в зернении первоначально гладкой поверхности 
цинка, которое необходимо для удержания влаги, наносимой 
при увлажнении формы. Вид корешка (зерна) определяется 
характером печатной продукции: грубые работы со сплошными 
тонами требуют крупного корешка, а мелкая растровая репро¬ 
дукция с мягким рисунком — пластину с мелким зерном . Но 
в обоих слу чаях необходима известная глубина зерна, потому 
что тольк о углубления между зерном могут удержать влагу 
на'пластине, даже при незначительной подаче воды. На рис. 17 
пбкааана^в^азрезе пластина с так называемым плоским кореш¬ 
ком, при котором вода, даже при обильной подаче, совсем не 
задерживается и валики увлажняющего аппарата просто со¬ 
скальзывают с поверхности цинковой пластины; на рис. же 17а 
воспроизведена поверхность пластины с глубоким острым 
корешком, углубления которого представляют идеальную опо¬ 
ру для удерживания воды. Решающее значение имеет, следо¬ 
вательно, при корновании цинковой пластины не расширение, 
а углубление корешка. 

В последнее время цинковые пластины для офсета отпу¬ 
скаются фабриками, большей частью, не гладкими, а уже с кор- 
нованной поверхностью, причем фабричное корнование произ¬ 
водится на пескоструйных аппаратах; такая техника дает 
в быстром производственном темпе корешок любой структуры. 
Повторный же корешок, на уже использованных в печати пла¬ 
стинах, наносится корновальной машиной, имеющейся почти 
в каждом литографском предприятии. Эта операция проводится 
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следующим образом: сначала отпечатанная пластина очищается 
бензином от приставшей печатной краски. Затем, при наличии 
сильно засохшей жирной краски и, в особенности, если копия 
на пластине изготовлялась альбухМішным способом, применяют 


Рис. 11 


|\АЛЛЛЛ/\ААЛАЛААЛЛЛЛ/\А ДЛ/\ЛЛЛЛЛДЛЛЛЛЛААЛЛЛЛЛЛАЛА| 

Рис. 17 а 


едкий щелок или 4-ироцентный раствор соляной кислоты, быст¬ 
ро очищающие поверхность пластины от всех приставших к 
ней и проникших в глубину корешка веществ. После очистки 



Рис. 18 


пластина поступает в кориовальную машину, где закрепляется 
винтами для предупреждения сдвига пластины во время хода 
машины. Пластины малого формата, предназначенные для пе¬ 
чатания пробных оттисков, корнуются по несколько штук 
одновременно; они укрепляются с помощью винтов с зажи¬ 
мами, приделанными к поперечным планкам. Цинковая пла¬ 
стина покрывается стеклянными или фарфоровыми шариками, 
посыпается сверху просеянным шлифовальным песком; песок 
увлажняется, после чего машина приводится в движение. 
Шлифовальные шарики должны настолько покрывать пла- 
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стину, чтобы с боку 
оставалось достаточ¬ 
но пространства для 
их свободного дви¬ 
жения взад и вперед. 

Шарики, потерявшие 
свою круглую фор¬ 
му, нужно удалить 
из машины, так как 
от них при корно- 
вании на пласти¬ 
не образуется нерав¬ 
номерный корешок. 

Ход, т. е. движение 
машины, регулирует¬ 
ся соответственно 
нужной структуре 
корешка. Чем меньше размах и быстрее движение машины, 
тем корешок получается "мельче " и ' острее,' при этом боль¬ 
шое значение имееттакже качество шлифовальных шариков 
и^песка: крупный песок и шарики больших размеров дают 
крупный корешок, требуемый при больших печатных по¬ 
верхностях и грубом рисунке. Во время процесса корно¬ 
вания пластины следует несколько раз добавлять в машину 
песок и воду, причем образующийся шлиф, особенно к 
концу операции, не удаляется, так как он препятствует 
образованию царапин и трещин на поверхности цинка. Для 
корнования употребляется преимущественно кварцевый пе¬ 
сок с примесью мелкого стеклянного песка, который оказы¬ 
вает большее сопротивление и не так быстро раздрабли- 
вается во время шлифовального процесса. В последние годы 
стали применять в качестве шлифующего материала мелкие ме¬ 
таллические стружки. Мелкие металлические частицы при кор- 
новании почти не изнашиваются и при быстром ходе машины 
дают очень глубокий и острый корешок; шлиф, необходимый 
для процесса шлифовки, образуется очень хорошо при упот¬ 
реблении этой металлической пыли. 

Продолжительность корнования не должна быть очень 
короткой; в частности для пластин, предназначенных для 
последующего копирования, корнование должно продолжаться 
не менее одного часа. Если корнование производится в ма¬ 
шинах более старых конструкций, то по окончании корнова¬ 
ния ход машины замедляется, пластины освобождаются от 
зажимов и вынимаются. Вынимание пластин из машины во 
время хода последней производится потому, что находящиеся 

4 Фотолитография и офсетная репродукция 



Рис. 19 
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на матине шлифовальные 
шарики могли бы вызвать, 
в состоянии покоя, смя¬ 
тые зерна и царапины на 
поверхности цинка. Эта 
операция, требующая все 
же особого внимания, при 
шлифовке в современных 
машинах отпадает; нака¬ 
тывание и скатывание 
шлифовальных шариков 
производятся здесь при¬ 
подниманием ■ и опуска¬ 
нием шлифовального ящи¬ 
ка, и повреждение кореш¬ 
ка таким образом исклю¬ 
чается. На рис. 18 пока¬ 
зана машина более старого 
типа, а на рис. 19 — ма¬ 
шина только что упомя¬ 
нутой системы. 

Вынутая из машины 
пластина сейчас же основательно промывается под сильной 
струей воды и быстро высушивается. Ускорение процесса 
сушки необходимо для предохранения от окисления цинка. 
Сушку пластин рациональнее всего производить в хорошо 
обогретой сушильной печи, где пластины просто навеши¬ 
ваются. При отсутствии печи оставшаяся лишняя вода уда¬ 
ляется с вертикально установленной пластины резиновой 
линейкой, а затем она быстро сушится обогреваемым венти¬ 
лятором. 

Корнование производится, разумеется, про запас, и, чтобы 
предохранить пластины от вредного окисления, их хранят 
всегда в сухих помещениях. 

НАИБОЛЕЕ УПОТРЕБИТЕЛЬНЫЕ СПОСОБЫ 
КОПИРОВАНИЯ 

Прежде чем перейти к подробному рассмотрению отдель¬ 
ных копировальных процессов, необходимо хотя бы вкратце 
остановиться на копировальном оборудовании. ^ 

Важнейшей частью последнего является центрофуга для 
препарирования пластин (рис. 20). Для хорошо работающей 
центрофуги важным моментом является, наряду с возможностью 
регулирования числа оборотов, определяющего толщину на- 



Рис т 20 
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носимого слоя, над¬ 
лежащее расположе¬ 
ние нагревательных 
приборов, гаранти¬ 
рующее равномерное 
распределение тепла. 

Это обстоятельство 
имеет существенное 
значение при альбу¬ 
минной копии. Вся¬ 
кая неравномерность 
в распределении теп¬ 
ла при препарирова¬ 
нии пластин ведет к 
пригор анию белка; 
это сказывается в 
трудно проявляю¬ 
щихся пятнах и не¬ 
достаточном затвер¬ 
девании частей ко¬ 
пировального слоя, 
которые всплывают 
при проявлении. Хо¬ 
рошую регулировку 
тепла дает электриче¬ 
ский обогрев по поверхности, допускающий постепенное вклю¬ 
чение и выключение нагревания. Наиболее совершенная кон¬ 
струкция для укрепления цинковых пластин в центрофуге — 
это металлическая пластинка-подставка с удерживающими 
скобами. В центрофугах, имеющих для укрепления пластин 
только железную крестовину, последняя во время препари¬ 
рования покрывается полосками толстого картона, чтобы 
избежать прогревания этой крестовины, что вызвало бы по¬ 
лосы в перегретых местах копии. 

Следующая важная составная часть офсетного копироваль¬ 
ного оборудования — это пневматическая копировальная рама. 
Необходимый вакуум получается в ней преимущественно с по¬ 
мощью мотора; рама снабжена регулятором для поддержа¬ 
ния равномерного вакуума в течение всего процесса копиро¬ 
вания, так как ослабление последнего может привести 
к браку копии. Для офсета предпочитается копировальная 
рама с подъемным приспособлением для стекла, при котором 
резиновое полотно остается в неподвижном положении; только 
с таким приспособлением можно провести правильную раскладт 
ку копируемой формы (см. рис. 21). В качестве источника 

4* 
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света пригодны толь¬ 
ко дуговые лампы, 
причем рациональнее 
всего проводить копи¬ 
рование с помощью 
'только одной лампы, 
специально сконстру¬ 
ированной для дан¬ 
ной цели и излучаю¬ 
щей свет 'из одной 
точки. Эта лампа 
( Рипкіі ісігі Ъодепі атре) 
является идеальным источником света для растровых копий. 

Следующий предмет оборудования копировального отде¬ 
ления — монтажный стол для монтажа копировальных форм 
Для однокрасочных работ можно легко и дешево изготовит], 
такой стол самому из обыкновенного стола соответствующего 
размера, но для красочных работ, требующих большой точ¬ 
ности в совпадении отдельных негативов или диапозитивов, 
существенно облегчает процесс только специальный монтажный 
стол, допускающий аккуратную разметку (рис. 22). 

Среди необходимого оборудования следз^ет упомянуть боль¬ 
шую кювету со стоком для воды не посредине, а у одного 
из углов, что облегчит смену воды, например, при проявлении 
альбуминной копии. Нужно признать весьма рациональным 
изготовление такой кюветы с одной длинной наклонной 
стенкой. Такое устройство облегчает погружение пластины в 
кювету и ее вынимание для контроля во время проявления 
(рис. 23). Для копировального отделения следует отводить 
обширные, хорошо вентилируемые помещения, если возмож¬ 
но— с каменным поломили полом, покрытым линолеумом. 
Для временного загораживания окон от дневного света по¬ 
следние завешиваются не как обычно, шторами, а жалюзи 
на роликах; это удобнее, так как шторы из материи собира¬ 
ют пыль, загрязняют копировальное отделение и уже по¬ 
этому подлежат удалению. 

АЛЬБУМИННЫЙ СПОСОБ КОПИРОВАНИЯ 

Подготовка печатной пластины для копирования начи¬ 
нается с квасцевания корнованной цинковой пластины. На¬ 
ряду с готовыми порошками, имеющимися на рынке и раство¬ 
ряемыми в соответствующих количествах воды, для квасце¬ 
вания пластин употребляют квасцы с примесью небольших 
количеств соляной, серной или фосфорной кислоты. Нужно, 



Рис . 22 
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однако, остерегаться прибавлять последние в больших коли¬ 
чествах, так как повышенное содержание кислоты разрушает 
корешок и нарушает бесперебойное печатание тиража. Для 
квасцевания пластина кладется в кювету, обливается раство¬ 
ром квасцов и оставляется в чем при покачивании кюветы. 
Через несколько минут на поверхности пластины появляется 
серый налет, который удаляют струей воды при сильном рас¬ 
тирании щеткой. Еще мокрая пластина сейчас же обливается 



Рис. 23 


альбуминным раствором, причем первое обливание служит 
лишь для вытеснения воды с ее поверхности. Пластина, постав¬ 
ленная в наклонном положении, обливается раствором с верх¬ 
него широкого края; с противоположного края раствор сте¬ 
кает с пластины. 

Относительно хромоальбуминных растворов здесь остается 
в силе уже сказанное выше при описании процесса копирова¬ 
ния на литографском камне. В практике применяется целый 
ряд рецептов с незначительными особенностями состава, 
не играющими существенной роли при процессах копирова¬ 
ния. Приводим здесь один рецепт 1 : 

32 г двухромовокислого аммония растворяют в 1000 см 3 воды и 
отдельно 140 г сухого альбумина в 1000 см 3 воды. После раство¬ 
рения веществ оба раствора сливаются вместе, затем к полученному 
раствору прибавляют 20 см 3 аммиака и хорошо фильтруют. 


1 Рецептура растворов для копирования приводится в книге проф 
Ю. К. Лауберта «Фотомеханические процессы», издание 3-е Гизлегпро- 
ма, 1935 г. Прим, редакции , 
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Пластина, предварительно облитая альбуминным раство¬ 
ром (см. выше), закрепляется в заранее подогретой центрофуге 
и при медленном вращении последней поливается со средины 
свежим копировальным раствором. Поливание производится 
из стаканчика с носиком, что препятствует образованию воз¬ 
душных пузырей. После этого центрофуга немедленно закры¬ 
вается и приводится в движение с повышенным числом обо¬ 
ротов. Обогрев центрофуги выключается через несколько ми¬ 
нут с расчетом, чтобы окончательная сушка происходила при 
пониженной температуре. Выше мы уже упоминали, насколько 
важно избегать при препарировании хромоальбумином перегре¬ 
ва пластины: признак правильного проведения операции — 
это слабый нагрев пластины, ощутимый наощупь по оконча¬ 
нии препарирования. В копировальную раму пластина пере¬ 
носится при слабом освещении и подвергается под негативом 
действию света. 

Следует еще отметить, что пластина с крупным корешком 
требует более толстого светочувствительного слоя, чем пла¬ 
стина с мелким корешком. Такой слой достигается более гу¬ 
стой консистенцией раствора и замедленным вращением цен¬ 
трофуги. Надлежащая толщина слоя является, между прочим, 
одним из главных факторов доброкачественности альбумин¬ 
ной копии. Острие корешка при слишком тонко нанесенном 
слое часто оказывается покрытым только тончайшим налетом 
альбумина, который не в состоянии отделить при проявлении 
краску с неосвещенных мест копии. Аммиак, действующий 
радикальным образом, удалит такую краску только на-глаз, 
но при печатании тиража в этом случае приходится иметь 
дело с постоянным затенением пластины. 

Но возвратимся к откопированной пластине. После копи¬ 
рования копия закатывается краской, состоящей в равных 
частях из переводной краски и федерфарбе, разбавленных 
французским скипидаром. Для равномерного и тонкого рас¬ 
пределения краски по пластине рекомендуется раскатать на¬ 
катанную валиком из вальцевой массы краску, еще во влаж¬ 
ном состоянии, бархатным валиком. Можно пользоваться 
также жидкой краской, которую распределяют по пластине 
с помощью небольшой губки, а для получения равномерного 
черно-серого слоя раскатывать тем же бархатным валиком. 
Остатки скипидара досушиваются сушильным веером, и пла¬ 
стина быстро погружается для проявления в кювету, напол¬ 
ненную водой. Пластина остается в ней на несколько минут 
в покое, чтобы освещенные части светочувствительного слоя 
успели набухнуть. Затем при легком протирании ватным там¬ 
поном неосвещенные части, вместе с накатанной на них краской, 
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удаляются, причем на пластине появляется чистое и четкое 
изображение. При правильно приготовленной и отполирован¬ 
ной пластине отпадает необходимость в особой обработке копии 
аммиаком или в сильном протирании ее ватным тампоном; 
однако и нормально проявляющуюся пластину необходимо 
после проявления облить сильно разбавленным аммиаком и по¬ 
ложить затем на некоторое время в кювету с новой чистой 
водой. Необходимость этой операции вызывается особым свой¬ 
ством альбумина, очень упорно задерживающегося в углубле¬ 
ниях корешка пластины и на краях печатающихся элементов. 
Пластина, проявленная с соблюдением всех правил, содержит 
часто следы альбумина, появляющиеся не во время перекатки 
пластины, а только в машине при самом печатании ти¬ 
ража. 

По окончании проявления пластина, для предупреждения 
возможного окисления, быстро сушится. Лучше всего сушить 
пластину, собирая воду с ее поверхности фильтровальной 
бумагой и сушильным веером, или же вентилятором Фёна. 

В случае необходимости до перекатки пластина корректи¬ 
руется тушью и карандашом, после чего гуммируется: водный 
раствор гумми-арабика наносится тонким слоем при помощи 
мягкой губки на поверхность цинковой пластины и равно¬ 
мерно растирается влажной тряпкой. Гумми-арабик быстро 
высушивается, и изображение смывается литографской тинкту¬ 
рой, затем гумми-арабик смывают губкой, смоченной водой, 
стирают воду чистой тряпкой и пластину слегка накатывают 
не очень крепкой переводной краской. При перекатке на пла¬ 
стину наносится краска в таком количестве, что можно без 
опасения приступить к травлению пластины и тем пригото¬ 
вить ее к печати. Травление пластины можно производить 
и без предписанных здесь операций сейчас же после окончания 
проявления, если откопированиая пластина была хорошо за¬ 
катана краской, так как не только копировальная краска, но и 
лежащий под ней альбумин достаточно предохраняет от дей¬ 
ствия вытравки. Однако для точного контроля того, что в дей¬ 
ствительности имеется на откопированной пластине, следует 
каждую копию смывать и перекатывать. Легко, например, 
может случиться, что на пластине со слишком толстым и не- 
докопированным копировальным слоем последний из-за не¬ 
достаточной прочности, вызванной только что указанными 
недостатками копии, может быть сорван в машине действием 
красочных валиков. 

Критическая оценка хромоальбуминного способа копиро¬ 
вания показывает нам, что с его помощью можно быстро и 
просто изготовить печатную пластину большой прочности. 
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Благодаря тому обстоятельству, что на пластине, скопи¬ 
рованной альбуминным способом, краска лежит не на голом 
металле, а на слое задубившегося альбумина, печатная пла¬ 
стина оказывает значительное сопротивление при печати в ма¬ 
шине, поэтому многие печатники предпочитают альбуминную 
копию копиям, изготовленным другими способами. Так как 
печатное изображение хорошо защищено подслоем задублен- 
иого альбумина, то можно для безопасности печатных элемен¬ 
тов противодействовать затенению пластины при печатании 
тиража, прибегая к сильным протравам. С другой стороны, 
при альбуминной копии вообще и при недостаточном ее прояв¬ 
лении в особенности приходится постоянно считаться с воз¬ 
можностью усиления печатной формы. Это явление часто вы¬ 
зывается действием увлажняющей воды и чрезмерным натиском 
в машине во время печатного процесса. Последствием указан¬ 
ного недостатка оказывается выжимание альбумина по краям 
печатающих элементов, дающих благодаря этому более рас¬ 
ширенное изображение 1 . Этот недостаток не наблюдается при 
позитивных процессах копирования, к описанию которых мы 
перейдем в одной из нижеследующих глав. 
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Применение фотографической пленки в технике изготовле¬ 
ния офсетной печатной формы совпадает во времени с началом 
введения способа прямого копирования. Роль пленки, как 
фотографического материала, не столь значительна, как при 
'использовании ее для составления копировальных форм, где 
без нее уже немыслима современная репродукционная прак¬ 
тика. Кроме работ, объединяющих в различных видах в одной 
и той же печатной форме иллюстрации вместе с текстом, фо¬ 
тографическая пленка необходима и при изготовлении печат¬ 
ной формы с многократным размножением на форме одного 
и того же изображения. В этом последнем пленка служит для 
составления непосредственно копируемого изображения. Само 
собой разумеется, что, при наличии копировальной машины, 


1 Представление о «выжимании» альбумина неправильно. Задубив- 
шийся хромированный альбумин представляет собой твердое вещество, 
которое не может выдавливаться с формы. «Усиление», т. е. увеличение 
печатающих элементов, происходит вследствие смазывания печатной 
краски на поверхности цинковой пластины, являющейся результатом 
скольжения деформированной резины. Деформация резины и скольжение 
*между резиной и цинковой пластиной получаются в результате чрезмерно 
большого давления. Прим . редакции. 
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для второй из только что упомянутых нами печатных форм 
монтирование на пленки становится ненужным. 

Хотя в начале настоящей главы мы и отметили меньшую 
роль пленки для офсетной печати при ее применении в ка¬ 
честве материала для фотографирования, все же нельзя отри¬ 
цать ежедневных случаев практического ее использования 
в фотокамере. Здесь прежде всего имеются в виду съемки штри¬ 
ховых рисунков п текстовых оригиналов, применяемые либо 
сейчас же для негативного копировального процесса, либо 
с них изготовляются контактным путем копии для позитивного 
способа перевода. С помощью фотографической пленки можно 
быстро и надежно выполнять и автотипные работы, качество 
оригиналов которых допускает непосредственно фотографиро¬ 
вание без значительных корректурных работ по исправлению 
тоновых переходов. Но особенно важное значение имеет пленка 
как материал для контактных копий. Большинство способов 
изготовления правильных по тоно- и цветопередаче негативов 
или диапозитивов зависит в особенности в своих конечных 
стадиях от фотопленки, так как последняя, как сказано выше, 
бесспорно наиболее пригодна для монтажа копировальных 
форм. Большую роль играет, далее, то обстоятельство, что 
в настоящее время очень многие офсетные предприятия рас¬ 
полагают собственным копировальным оборудованием, а не¬ 
гативный и диапозитивный материалы получают в готовом 
виде от цинкографских заведений. Благодаря своей портатив¬ 
ности и неломкости фотографическая пленка удовлетворяет 
в таких случаях всем производственным требованиям. К тому 
же фотографические качества пленки за последние годы воз¬ 
росли настолько, что удовлетворяют всем предъявляемым 
к ним требованиям относительно резкости, плотности и про¬ 
зрачности. Контрастно работающие сорта пленок, необходи¬ 
мые для офсетных работ, отличаются незначительной толщи¬ 
ной слоя, что ускоряет процессы фиксирования, промывки 
и сушки и, таким образом, устраняет ряд недостатков бромо¬ 
серебряного желатинового фотоматериала. Как известно, фаб¬ 
риканты фотоматериалов дают подробные указания относи¬ 
тельно приемов проявления и фиксирования пленок; необхо¬ 
димые разъяснения относительно светочувствительности, сен¬ 
сибилизации, мероприятий против образования ореолов и т. д. 
можно также найти в брошюрах, выпускаемых фотографиче¬ 
скими промышленными предприятиями, поэтому нижеследую¬ 
щее изложение коснется больше описания процесса, чем хи¬ 
мической стороны обработки пленки. 

Ввиду того, что мы ограничимся при этом главным обра¬ 
зом областью контактных работ, следует остановиться на 
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необходимом для этого оборудовании. Простейшим образом 
контакт между негативом и пленкой можно получить обыкно¬ 
венной копировальной рамой. Безукоризненный контакт, од¬ 
нако, достигается в такой раме только при маленьких форма¬ 
тах, причем большое внимание следует уделять качеству про¬ 
кладки между негативами и крышкой рамы. Прокладка не 
должна быть ни слишком мягкой, ни слишком жесткой. Лучше 
всего покрыть заложенную пленку резиновым полотнищем, 
а сверху положить гладкую и тонкую цинковую пластину. 
Далее, если потребуется, в раму закладывают кусок плотной 
папки, которая дает возможность туже затянуть зажимные 
пружины. Очень важно перед вкладыванием в копировальную 
раму негатива и пленки тщательно удалить с их лицевой сто¬ 
роны пыль при помощи мягкой волосяной кисти. Эта операция 
необходима также при копировании в современных пневмати¬ 
ческих осветительных ящиках, так как малейшие частички 
пыли являются большей частью причиной неполучения кон¬ 
такта. 

Источником освещения при работе с обыкновенной рамой 
служит лампа в 50 свечей. Чтобы использовать эффект осве¬ 
щения из одной точки, лампу покрывают колпаком из черной 
бумаги с круглым отверстием в 2 см на нижней ее части. Время 
экспозиции, при расстоянии лампы приблизительно в 50 см 
от негатива, равняется в зависимости от светочувствительности 
пленки от 7 до 10 сек. Все сорта пленок, употребляющиеся 
для контактных работ, отличаются незначительной светочув¬ 
ствительностью, а это имеет свое преимущество, заключаю¬ 
щееся в том, что пониженная светочувствительность дает воз¬ 
можность получить более равномерную проработку теней 
и светов и, кроме того, выравнивать дефекты контакта. 

При большем количестве контактных работ и, в частности, 
при форматах свыше 18X24 см копировальная рама не оправ¬ 
дывается ни в экономическом, ни в качественном отношении, 
поэтому ее заменяют пневматическим осветительным ящиком. 
Последний строится специально для контактных работ с ними. 
Обычный размер поверхности ящика составляет 60x80 см , 
что допускает обработку пленок величиною до 40X50 см. На 
дне ящика укреплены три лампы, из которых только одна, 
дающая белый свет, предназначена для освещения пленки, 
между тем как две другие — с красным или желтым светом — 
имеют лишь вспомогательное назначение и используются при 
закладывании пленки. Сверху ящик прикрыт стеклянной пла¬ 
стинкой, поверх которой находится резиновая покрышка, 
укрепленная с одной стороны на шарнирах. Резиновая покрыш¬ 
ка кладется на негатив и пленку и плотно присасывается к стек- 
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лу ящика при помощи всасывающего насоса. Насос с мано¬ 
метром расположен на правой внешней стороне ящика и соеди¬ 
нен воздушным шлангом (идущим внутри ящика кверху) со 
стеклянной пластинкой. Последняя имеет в этом месте отвер¬ 
стие, соответствующее диаметру шланга; через это отверстие 



Рис. 24 


и высасывается воздух между резиновой покрышкой и негати¬ 
вом. Однако имеются и осветительные ящики, сконструиро¬ 
ванные по типу обыкновенных пневматических копировальных 
рам, у которых резиновая покрышка прижимается к стеклу 
четырьмя боковыми планками, а воздух в этом случае отса¬ 
сывается сверху; действие отсасывающего приспособления 
в обоих случаях, конечно, одинаковое. На передней части 
осветительного ящика расположена арматурная доска, на ко¬ 
торой находятся все выключатели ламп, вольтметр и часы 
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для экспозиции. Часы можно 
устанавливать на любое число 
минут и секунд; по окончании 
заданной экспозиции они авто¬ 
матически выключают лампу. 
Описанный осветительный ящик 
представлен на рис. 24. 

Применение такого аппара¬ 
та гарантирует при высоком 
качестве контактных пленок их 
быстрое и надежное изготов¬ 
ление; в частности, при изгото¬ 
влении нескольких копий с од¬ 
ного негатива получается пол¬ 
ное тождество копий. Это дости¬ 
гается, с одной стороны, рав- 
Рис 2 $ номериостыо пневматического 

контакта между негативом и 
плеркой и, с другой — автома¬ 
тизацией экспозиции с помощью часового механизма. В связи 
с этим следует отметить, что для получения абсолютной тож¬ 
дественности пленок между собой важным моментом являются 
их совместное проявление, фиксирование п промывка. Даже 
по соображениям рационального разделения труда следует 
сначала закончить экспонирование всех пленок, относящихся 
к одной печатной форме, а затем при одинаковых условиях 
произвести проявление, фиксирование, промывку и сушку 
пленок. Относительно последней операции, в особенности 
при красочных пленках более крупных форматов, важно от¬ 
метить, чтобы сушка не ускорялась искусственными приемами. 
Наиболее рационально она проходит в специально сконструиро¬ 
ванном сушильном шкафу (рис. 25). При его отсутствии хорошо 
вымытые пленки сушатся в свободном от пыли помещении, где 
они навешиваются на бичевке; к последней их закрепляют 
двумя зажимами по углам, два других зажима на нижних 
углах, отяжеляя пленку, препятствуют ее свертыванию при 
высыхании. Сохранение первоначальных размеров пленки за¬ 
висит в значительной степени от обращения с ней во время 
и после процессов обработки. Совершенно неправильно, если, 
например, пленку для синей краски в целях ускорения сушки 
сначала опустить в спирт, затем отжать с нее лишнюю воду 
и, наконец, высушить вентилятором, а желтую пленку после 
промывки совершенно мокрую подвесить и оставить ее для 
медленного высыхания. При хранении пленок нужно также 
соблюдать известные правила; заключаются они в следующем. 
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До употребления все пленки следует хранить в одном и том же 
помещении, а взяв в работу только часть пленок для отдель¬ 
ных красочных работ, нужно перенести в рабочее помещение 
сразу все потребное ее количество. При соблюдении пере¬ 
численных мероприятий можно быть уверенным в сохранении 
размеров пленки, даже при изготовлении более крупных фор¬ 
матов. 

Нужно принципиально отказаться от дополнительной об¬ 
работки пленок, т. е. от их ослабления и усиления; хотя бла¬ 
годаря тонкости слоя пленки различных фабрик без затрудне¬ 
ния могут быть подвергнуты дополнительной обработке — 
подробные указания для этого даются фабриками, выпускаю¬ 
щими пленки, — но пленки, предназначенные для копирова¬ 
ния, в особенности для позитивного способа, требуют абсо¬ 
лютной равномерности в отношении плотности и прозрачности 
печатающих элементов; указанные же выше операции, без со¬ 
мнения, оказывают неблагоприятное влияние на качество по¬ 
следних. Гораздо экономнее и производительнее предвари¬ 
тельно выяснить все факторы обработки пленки (экспозицию, 
проявление, температуру, фиксирование и т. д.), чем по¬ 
следовательно производить исправление дефектов сомнитель¬ 
ного свойства. 

Особый случай изготовления контактных копий на пленках 
представляют такие форматы, которых нельзя получить из-за 
их большой величины в осветительном ящике нормального 
размера. К тому же нужно отметить, что в последнем невоз¬ 
можно производительно использовать всю его площадь, как 
это удается в пневматических копировальных рамах при из¬ 
готовлении обыкновенных копий на металле. Как показывает 
опыт, требование к эффективности контакта при изготовлении 
контактных растровых пленок, сравнительно с обычными ра¬ 
ботами в копировальных рамах, значительно выше. Парал¬ 
лельно увеличению размеров пленки повышаются и трудности 
преодоления дефектов контакта. Далее необходимо учесть, 
что расстояние источника света оказывается недостаточным 
для равномерного освещения всей поверхности стекла, увели¬ 
чивать же светосилу лампы не рекомендуется. Из сказанного 
вытекает, что при'форматах больше чем 40x50 см следует 
пользоваться большими пневматическими копировальными ра¬ 
мами. Это даст, с одной стороны, возможность избежать дефек¬ 
тов контакта, с другой — предоставит большую свободу в 
варьировании расстояний до лампы. Светосила лампы копи¬ 
ровальной рамы, сравнительно с осветительным ящиком, должна 
быть соответственно большей, чтобы уравновесить увеличенное 
расстояние источника света. Само собой понятно, что и в этих 
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случаях необходимо произвести предварительные исчерпы¬ 
вающие пробные испытания. 

Дальнейшая возможность изготовления контактных пле¬ 
нок больших форматов состоит в следующем простом приеме: 
негатив, с которого должна быть изготовлена контактная плен¬ 
ка, смачивается водой, равным образом смачивается и не¬ 
экспонированная пленка; последняя затем соединяется с не¬ 
гативом слой к слою и прикатывается плотно друг к другу 
при помощи резинового валика. Получаемый этим способом 
контакт настолько совершенен, что не может быть достигнут 
ни в одном из копировальных приборов. Теперь перевертывают 
негатив с прикатанной к нему пленкой и смачивают его со 
стороны стекла водой; освещение пленки происходит таким 
образом через слой воды. Это делается для того, чтобы водя¬ 
ные полосы и пятна на стекле негатива, появившиеся благо¬ 
даря овлажнению негатива при прижимании пленки, не ока¬ 
зали влияния при копировании. Для получения на стекле не¬ 
гатива действительно равномерного водяного слоя, доходя¬ 
щего до самых его краев, необходимо предварительно проте¬ 
реть негатив со стороны стекла мокрым ватным тампоном; 
этим удаляются случайные жирные частицы на стекле, которые 
могли бы отталкивать воду. После всех этих приготовлений 
экспонируют при горизонтальном положении негатива и при 
верхнем освещении электрической лампы. Время экспозиции 
определяется в зависимости от силы источника света и от его 
удаленности; все же при описанном способе следует избегать 
длинных экспозиций, так как нельзя предъявлять слишком 
больших требований к равномерности покрытия негатива во¬ 
дяным слоем. Окончив экспозицию, поднимают пленку с од¬ 
ного угла и стаскивают ее с негатива (большей частью при 
прижимании пленки к негативу она так прочно присасывается, 
что ее можно приподнять лишь кончиком перочинного ножа). 
Последующая обработка пленки производится обычным об¬ 
разом. 

Описанный только что способ получения контактной плен¬ 
ки имеет, естественно, определенные границы. Его нельзя, 
например, применять в тех случаях, когда негатив был снят 
на сухую пластинку, так как при прижимании друг к другу 
обоих желатиновых слоев в мокром состоянии они могли бы 
испортиться или же, при более длительном контакте, просто 
не отделиться друг от друга. Далее надо отметить, что выкры- 
вания на негативе можно производить только нерастворимыми 
в воде красками, так как обыкновенная краска для выкрыва- 
ния при увлажнении негатива и пленки, конечно, растворится. 
Большие красочные работы следует выполнять описанным спо- 
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собой вообще с некоторой осторожностью; в частности, при¬ 
жимание пленки должно производиться только в одном направ¬ 
лении, что предупреждает возможность ее неравномерного 
растягивания. 


ПОЗИТИВНЫЕ СПОСОБЫ КОПИРОВАНИЯ 

Существенным моментом данного способа, как показывает 
уже самое его название, является копирование не негатива, 
а позитива. 

Отсюда следует, что на отполированной пластине мы 
будем иметь после проявления негативное изображение, 
которое после углубления и затем втирания краски в чистые 
от рисунка части металла и удаления копировального слоя 
приходится обратить в позитивное изображение. В общем 
данный процесс носит название «глубокого офсета», причем, 
может быть, не лишне отметить, что он не имеет никакой ана¬ 
логии с глубокой печатью (тифдруком). Под последним мы 
понимаем такой способ, где изменение градаций достигается 
печатающими элементами, лежащими на различной глубине, 
тогда как углубление последних на офсетной пластине произ¬ 
водится на одной плоскости. Углубление (в общем очень 
незначительное) печатающих элементов служит здесь для 
получения четкой и чистой печати при более насыщен¬ 
ной подаче краски; благодаря этому же углублению пе¬ 
чатное изображение лучше защищено при печатании тиража 
от вредных механических воздействий, например, бумажной 
пыли. 

Нижеописываемые способы разделены на две группы: так 
называемые о^но- и двухслойные способы. У первых копиро¬ 
вальный слой служит одновременно грунтом при травлении, 
т. е. углублении печатающих элементов, тогда как вторые 
способы предполагают наличие для травления особого защит¬ 
ного слоя. Среди различных коллоидов, применяемых для 
данной цели, старейший из способов использует хромирован¬ 
ный гумми-арабик. Телькампф пользовался гумми-ар абиком 
в качестве ко пирова лыЛІго сл оя, еще в конце прошлого века 
и проявлял его различными веществами, как, например, гли¬ 
церином и уксуТзнбй кислотой, молочной кислотой, растворами 
хлористб'го^кальция или хлористого магния. Соответствующим 
улучшением в дозировке растворов хромовых солей и прояви¬ 
теля этот способ был настолько усовершенствован, что в на¬ 
стоящее время с успехом применяется даже при мелких растро¬ 
вых работах. 
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ХРОМОГУММИАРАБИКОВЫЕ СПОСОБЫ 
КОПИРОВАНИЯ 

К дайной группе однослойных способов относятся способ 
целлограф, способы Детмаи-Трюмпера и глубокий офсет Мей- 
зенбаха; они различаются друг от друга незначительными 
особенностями копировального раствора и ходом рабочего 
процесса. В главном все три способа одинаковы, и потому 
целесообразнее дать общий обзор хромогуммиарабиковых 
способов, а в конце главы остановиться на особенностях каж¬ 
дого. 

Для приготовления светочувствительного копировального раствора 
смешивают 1 часть гумми-арабика лучшего сорта с 3 частями воды и остав¬ 
ляют полученный раствор на 2—3 дня для «дозревания». 

При приготовлении этого состава в больших количествах 
нужно обращать внимание на то, чтобы раствор не давал кис¬ 
лой реакции, так как он делается в таком состоянии негодным 
для копирования. 

Для определения кислотности раствора проба на запах 
не является достаточной; испытание нужно произвести лакму¬ 
совой бумагой. 

Для сенсибилизации раствора на 1 л его прибавляют около 60 г 
двухромовокислого аммония и несколько граммов сернокислой закиси мар¬ 
ганца (Мп 80 4 ); полученная сместь фильтруется. Если готовый раствор 
хромированного гумми-арабика окажется чересчур густым (свыше 10" 
по Боме), то следует не только разбавить его водой, но и прибавить к нему 
несколько граммов двухромовокислого аммония. 

Препарирование пластины производится от руки или, что 
рациональнее, в центрифуге. При ручном нанесении слоя на 
зерненую, отквасцованную и высушенную пластину нали¬ 
вают достаточное количество копировального раствора и рас¬ 
пределяют его по поверхности чистым плюшевым тампоном, 
затем тем же тампоном растирают раствор вдоль и поперек 
по пластине до тех пор, пока не получится равномерный, не 
слишком тонкий слой. После нанесения слоя пластина сушится 
при умеренной температуре в сушильном шкафу или в центри¬ 
фуге. При препарировании в центрофуге мокрая пластина 
закрепляется в ней, и на середину пластины, при замедленном 
вращении центрофуги, наливают раствор. Пластина затем 
сушится в закрытой центрофуге, также при умеренной темпе¬ 
ратуре. Продолжительность экспозиции зависит от силы источ¬ 
ника света (при лампе в 20 А она должна продолжаться не 
менее 8 мин.), причем нужно помнить, что копия выходит тем 
светлее, чем дольше мы освещаем, так как при позитивном 
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способе копирования имеем дело с превращением негативного 
изображения в позитивное. 

Для проявления откопированной пластины составляют сна¬ 
чала водный насыщенный раствор хлористого кальция, который 
затем разводят водой до 35° по Боме. Прибавив к раствору 5-про¬ 
центной молочной кислоты, получаем готовый к употреблению 
проявитель. Бутылки, содержащие растворы хлористого каль¬ 
ция, должны быть всегда хорошо закупорены, так как хлорис¬ 
тый кальций жадно впитывает в себя влагу, и раствор теряет, 
таким образом, надлежащую концентрацию. На отполирован¬ 
ную пластину наливают немного проявителя, после чего послед¬ 
ний сейчас же распределяется по пластине круговыми движе¬ 
ниями щетки. Через несколько минут проявитель удаляют 
с пластины при помощи резиновой линейки, наливают новый 
раствор и продолжают проявление. После трехкратной пере¬ 
мены раствора проявление заканчивается, причем в копиро¬ 
вальном слое образовалось негативное изображение серебристо- 
серого цвета. После основательной очистки пластины спиртом 
и ватным тампоном происходит углубление печатающих эле¬ 
ментов, которое заканчивается через несколько минут (о ва¬ 
риациях процесса углубления при различных хромогумми¬ 
арабико вых способах мы скажем в конце настоящей главы). 

По окончании глубокого травления пластина еще раз тща¬ 
тельно очищается от остатков растворенного хромированного 
гумми-арабика, не подвергнутого действию света, высуши¬ 
вается с помощью сушильного веера, затем пластина раствором 
смолы делается чувствительной к восприятию жирной краски. 
Сначала на пластину наносится литографская тинктура, за¬ 
тем накатывается смесью переводной краски и федерфарбе 
(крепкая переводная краска). Зажиривание краской требует 
некоторой опытности и производится следующим образом: 
упомянутый выше раствор смолы растирается на подогретом 
камне куском фланели с незначительным количеством заме¬ 
шанной переводной краски; полученная тягучая смесь нано¬ 
сится на пластину. Консистенция этой смеси, с одной стороны, 
не должна быть слишком вязкой, чтобы она легко распределя¬ 
лась по задубленному слою хромо-гумми-арабика, с другой 
стороны, при слишком жидкой консистенции смеси последняя 
будет легко стираться с уже натертых частей изображения. 

После зажиривания пластина промывается под струей 
воды с целью удаления с нее случайных остатков жира и за¬ 
тем обливается 3-процеитным раствором соляной кислоты. 
Обработкой кислотой достигается удаление с пластины за- 
дубленного светом слоя хромо-гумми-арабика. При многократ¬ 
ном обливании пластины кислотой и равномерном распределе- 

5 Фотолитография и офсетная репродукция 
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нии ее по всей поверхности гумми-арабик начинает через не¬ 
сколько минут растворяться, причем в задубленном слое появ¬ 
ляются пузыри; слой легко удаляется под сильной струей воды. 
Возможные остатки гумми-арабика удаляются под струей воды 
ватным тампоном, после чего пластина быстро сушится в центро- 
фуге или с помощью вентилятора. Относительно окончательной 
отделки пластины к печати остается в силе сказанное выше об 
альбуминной копии. В сущности пластина готова для травле¬ 
ния сейчас же после удаления задубленного слоя кислотой 
и ее сушки, но для контроля фактического состояния копии 
целесообразно перекатать пластину. 

Что касается особенностей отдельных хромогуммиараби- 
ковых способов, то по Детману-Трюмперу к копировальному 
раствору примешивается очень небольшой процент мелко¬ 
зернистого твердого порошка; назначение последнего — вы¬ 
равнивать неровности корнованной пластины и таким образом 
способствовать при копировании плотному прилеганию изоб¬ 
ражения к слою. Кроме того, примешиваемый порошок должен 
действовать при последующем проявлении в качестве шли¬ 
фующего средства или, вернее, для разрыхления частей слоя, 
незадубленных от действия света. Далее способ Детмана-Трюм- 
пера не предусматривает специального процесса для углубле¬ 
ния печатных элементов, последнее достигается вторичным 
проявлением; для этого к проявителю (хлористому кальцию) 
добавляется повышенный процент молочной кислоты. 

Своеобразие способа глубокого офсета Мейзенбаха, по 
сравнению с другими способами, заключается в углублении 
печатающих элементов составом спирта, смешанным с кисло¬ 
той, который, с одной стороны, отнимает у слоя гумми-ара¬ 
бика воду, т. е. еще больше задубливает его, и таким образом 
предохраняет от возможности проникновения кислоты через 
слой во время углубления пластины, с другой стороны, кислота, 
содержащаяся в составе, разъедает и протравливает части ме¬ 
талла, обнаженные при проявлении. Эта особенность способа 
Мейзенбаха и заставляет отнести его в группу однослойных 
способов, так как здесь один и тот же слой служит одновременно 
не только в качестве светочувствительного слоя, но также и 
в качестве кислотоупорного слоя. Следующее предписание 
способа Мейзенбаха, могущее применяться и при других гум- 
миарабиковых способах, состоит в выключении процесса на¬ 
катывания краской с тем, чтобы после натирания пластины 
литографской тинктурой сразу приступить к удалению слоя 
кислотой. Это сокращение хромогуммиарабикового процесса 
сопровождается успехом только при следующих условиях: 
раствор смолы, наносимый на пластину после углубления пе- 
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читающих элементов, должен быть действительным связываю¬ 
щим средством между металлом и жирным веществом, а лито¬ 
графская тинктура, употребляемая для последующего нати¬ 
рания пластины, должна быть особенно жирная. Требуется 
также, чтобы отслаивание за дубленного гумми-арабика про¬ 
ходило в этом случае в очень быстром темпе, так как слишком 
продолжительное воздействие раствора соляной кислоты ока¬ 
жет вредное влияние на тонкий осадок жира; в результате 
мы не получим насыщенно печатающих элементов на печатной 
форме. 


ПОЗИТИВНЫЙ СПОСОБ КОПИРОВАНИЯ 
АСТРА 

Фирмой Климш (Франкфурт-на-Майне) был недавно разра¬ 
ботан копировальный способ под названием астра. В качестве 
копирующего слоя фирма также использует раствор хромирован¬ 
ного гумми-арабика, а для прочности связи между металлом 
и печатающими элементами употребляет особый лаковый слой, 
который, будучи за дублен действием света, в сильной степени 
увеличивает сопротивляемость печатающих элементов на пла¬ 
стине . 

Для подготовки к копированию корнованную цинковую 
пластину хорошо счищают щеткой под струей воды и вместо 
обычного квасцевания травят крепким раствором соли Штре- 
кера без прибавления гумми-арабика; затем пластина тща¬ 
тельно смывается под сильной струей воды, причем вторично 
хорошенько протирается щеткой. Еще в мокром состоянии 
пластину помещают в центрофугу и, при медленном обращении 
последней, обливают раствором хромированного гумми-ара¬ 
бика следующего состава: 

240 г гумми-арабика растворяют в 1 л воды, для чего гумми-арабик 
кладут в мешочек из бязи и оставляют его подвешенным в воде на 24 часа. 
К 200 см г данного раствора прибавляют 50 см г двухромовокислого ам¬ 
мония в растворе 1 : 5 и 5 см 3 аммиака. 

Полученный раствор фильтруют через тонкое полотно. 
Нужно не упускать из виду, что раствор гумми-арабика в хро¬ 
мированном состоянии остается пригодным лишь в течение 
нескольких дней, поэтому необходимо сенсибилизировать за¬ 
пасный раствор гумми-арабика лишь в количестве, примерно, 
ежедневного употребления и работать таким образом всегда 
со свежим составом. Приготовление раствора гумми-арабика 
про запас тоже не следует производить на слишком продол¬ 
жительный срок. 
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После высыхания слоя пластина копируется под диапози¬ 
тивом в пневматической копировальной раме. При лампе в 20 А 
и расстоянии ее от рамы в 1 м за нормальную принимается 
экспозиция продолжительностью около 8 мин., причем и здесь 
остается в силе указанное выше положение, что удлинение 
освещения даст более светлое изображение. 

Проявление копии производится раствором особого состава 
различной крепости 1 . Проявитель I, предназначенный для 
первого проявления, распределяется по пластине плюшевым 
тампоном и после короткого проявления удаляется резиновой 
линейкой. Проявление первым составом повторяется несколько 
раз, пока не растворится неосвещенный гумми-арабик, затем 
переходят к проявлению проявителем II и ведут операцию 
так же, как и при проявителе 1. Оно заканчивается, когда на 
фоне копировального слоя появляется отчетливый рисунок 
с металлическим блеском. После проявления пластина тща¬ 
тельно промывается чистой тряпкой или ватой, смоченной 
спиртом, и высушивается сушильным веером. Если на пла¬ 
стине окажутся не закрытые слоем задубленного гумми-ара¬ 
бика места, не подлежащие печатанию, они прикрываются 
специальным лаком астра, после этого пластина затирается 
офсетным лаком астра, который сенсибилизируется перед 
употреблением, а после нанесения на пластину задубливается 
на свету в течение приблизительно 2 мин. Затем на пластину 
наносят жидкую копировальную краску таким образом, чтобы 
пластина была покрыта лишь очень тонким красочным слоем. 
Для удаления копировального слоя пластину сначала погру¬ 
жают в воду, назначение которой заставить набухнуть задуб- 
ленный светом гуммиарабиковый слой. Через несколько ми¬ 
нут пластину начинают растирать щеткой средней жесткости, 
и под действием 2-процентного раствора соляной кислоты ко¬ 
пировальный слой легко и без остатка удаляется вместе с ле¬ 
жащим на нем лаком и краской. Копировальный процесс окан¬ 
чивается смыванием и сушкой пластины. Подготовка пластины 
к печати начинается травлением ее вытравкой Штрекера без 
примеси гумми-арабика, затем ее смывают водой и, не под¬ 
вергая гуммированию, смывают литографской тинктурой. После 
закатывания краской и припудривания пластина еще раз тра¬ 
вится более крепкой вытравкой и гуммируется. Теперь плат 
стина готова для печати в машине. 


1 Состав растворов проявителя, как и другие приведенные ниже 
составы, является секретом изобретателей, т. е. фирмы Климш, кото¬ 
рая отпускает эти растворы в готовом для работы виде. Прим, 
редакции. 
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Существенной особенностью для позитивного способа ко¬ 
пирования астра — это обработка пластины после проявле¬ 
ния светочувствительным лаком. Функция этого лака не сво¬ 
дится к тому, чтобы стать эффективным связующим средством 
между металлом и краской; его способность затвердевать под 
действием света значительно увеличивает сопротивляемость 
печатающих элементов и повышает таким образом тиражность 
печатной формы. 

СПОСОБ ГЛУБОКОГО ОФСЕТА БЕКА 

Позитивный способ копирования Бека, получивший извест¬ 
ность в специальных полиграфических кругах благодаря своему 
надежному и успешному методу работы, относится к группе 
двухслойных способов. Еще до рассмотрения отдельных по¬ 
зитивных способов копирования мы указывали, что второй 
слой служит в качестве защитного слоя при углублении печа¬ 
тающих элементов. Эксплоатация способа Бека предполагает 
получение лицензии от фирмы, а также приобретение всех не¬ 
обходимых материалов для работы. Подготовка печатной пла¬ 
стины к копированию происходит таким же образом, как и при 
других способах. В качестве копировального слоя исполь¬ 
зуется особый клеевой раствор, наносимый на пластину центро¬ 
фугой обычным образом. После копирования пластина сейчас 
же покрывается защитным лаковым слоем и подвергается прояв¬ 
лению. Под действием воды при проявлении неосвещенный 
клей вместе с лежащим на нем защитным слоем растворяется, 
и освободившиеся печатающиеся элементы готовы к углубле¬ 
нию. Благодаря защитному лаковому слою исключена всякая 
возможность проникновения вытравки через клеевой слой; 
это протравливание часто является причиной засаливания пла¬ 
стины во время печатания тиража. После углубления пластина 
покрывается новым слоем, назначение которого сделать осво¬ 
божденные печатающие элементы восприимчивыми к жирной 
краске. Затем следует закатывание пластины краской, а после 
него удаление слоя. Для этой операции применяется специаль¬ 
ный раствор кислоты, удаляющий без остатка копировальный 
и защитный слои. Этим заканчивается обработка печатной 
пластины по способу Бека, и она готова к печати. 

СПОСОБ ГЛУБОКОГО ОФСЕТА ЭГГЕНА 

К числу успешно применяющихся на практике позитивных 
копировальных способов принадлежит и способ Эггена. Его 
особенность заключается в использовании жидкого, окрашен- 



70 


СПОСОБ ГЛУБОКОГО ОФСЕТА ЭГГЕНА 


ного в темный цвет клея, сенсибилизируемого соответствен¬ 
ным количеством двухромовокислого аммония. Этот копиро¬ 
вальный клеевой слой задубливается при копировании на¬ 
столько, что оказывает достаточное сопротивление не только 
при проявлении, но и при углублении печатающих элементов. 
Благодаря этой особенности способ Эггена причисляется к од¬ 
нослойным способам, с которыми он имеет аналогию также 
по числу и последовательности отдельных рабочих процессов. 
Эксплоатация способа глубокого офсета Эггена свободна от 
лицензий и обязывает лишь к приобретению у автора необ¬ 
ходимых материалов. 

Отдельные рабочие процессы, для которых даются точные 
инструкции и рецепты, сводятся вкратце к следующему: 

1. Очистка пластины и удаление окислов. 

2. Нанесение светочувствительного слоя. 

3. Копирование. 

4. Проявление и углубление в одном рабочем процессе 
и одним препаратом. 

5. Промывка. 

6. Зажиривание и закатывание пластины краской. 

7. Удаление слоя. 

Препарат для копирования доставляется в виде порошка 
и по растворении его в воде хромируется согласно инструкции. 
При нанесении его на пластину получается темно окрашенный 
слой, который сушится в центрофуге при замедленном ее вра¬ 
щении и умеренной температуре. Затем копируют в копиро¬ 
вальной раме или копировальной машине. Проявление и уг¬ 
лубление производятся следующим образом: сначала копию 
проявляют, освобождая ее от не за дубившегося слоя при по¬ 
мощи тампона и небольшого количества проявителя, на что 
потребуется несколько минут 8 Вторая порция проявителя, 
налитая на пластину, действует уже как средство для углуб¬ 
ления печатающих элементов, так что проявление и травление 
объединяются в одном процессе и выполняются одним и тем же 
препаратом. Это не только экономически выгодно, но и дает 
возможность углубить печатное изображение в любой степени 
и приспособить его к характеру и особенностям данной работы. 
Иногда процесс заканчивается только проявлением. После 
углубления пластина промывается денатурированным спиртом. 
Теперь рисунок появляется на темном фоне в виде чистого 
и хорошо видимого негативного изображения, в котором даже 
мельчайшие растровые точки выступают отчетливо и могут 
быть точно контролированы. После этого края пластины и 
случайно обнажившиеся места цинка, не подлежащие печа¬ 
танию, покрываются гумми-арабиком; после высыхания пла- 
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стина покрывается окрашенным зажиривающим средством, 
закатывается после этого тонким слоем защитной черной крас¬ 
ки и припудривается тальком. Удаление слоя производится 
в мойке, где пластина обливается специальным раствором; 
через несколько секунд действия последнего пластину обрыз¬ 
гивают сильной струей воды, после чего копировальный слой 
удаляется без остатка. Отметим, что быстрое и легкое удаление 
слоя является особым отличием способа Эггена. После тща¬ 
тельной смывки пластина сушится. Для корректуры тушью 
или карандашом пластину не приходится предварительно 
подготавливать к корректуре, так как это происходит уже при 
удалении слоя. После травления и гуммирования пластина 
готова к печати; смывание и перекатывание краской с помощью 
ручного валика не требуются. Изображение без перекатыва¬ 
ния устойчиво к травлению и печати в машине. 

Способ Эггена применим с одними и теми же материалами 
как для цинка, так и для алюминия. Нельзя не отметить очень 
низкую стоимость применяемых материалов и незначитель¬ 
ность норм их расходования; сказанное относится в частности 
к копировальному клею животного происхождения. 

ПОЗИТИВНЫЙ СПОСОБ КОПИРОВАНИЯ ЭФГА 

Этот однослойный способ копирования, изобретенный 
Ф. Гауслейтером, характеризуется использованием для копи¬ 
ровального слоя особого альбумина, окрашенного в интенсив¬ 
ный синий цвет. Отдельные рабочие процессы существенно не 
отличаются от других однослойных способов; особенности 
приемов вызываются лишь употреблением других материалов. 

Для приготовления копировального слоя в 700 см 3 теплой воды до¬ 
водят до полного растворения путем непрерывного размешивания 230 і? 
«позитивного альбумина», затем к этому раствору примешивают 300 см 3 
раствора двухромовокислого аммония, который составляется про запас* 
из 200 г двухромовокислого аммония и 900 см 3 воды. После тщательного 
фильтрования раствора, для чего Рауслейтер рекомендует фильтр, пла¬ 
стина препарируется в центрофуге. 

Как и при всех других альбуминных копиях, нужно обра¬ 
щать особое внимание на то, чтобы препарирование происхо¬ 
дило при умеренной температуре, так как перегретая пла¬ 
стина очень трудно проявляется. Время для копирования — 
обычное при альбуминной копии, причем характерным момен¬ 
том позитивной копии эфга является ее нечувствительность 
к перекопированию в два и даже три раза против нормы; 
можно, например, одну половину изображения экспонировать 
о нормальной продолжительностью и вторую передержать 
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в два и три раза, и все же не будет заметна разница между обеими 
половинами изображения. В противоположность другим по¬ 
зитивным способам копирования способ эфга не дает более 
светлую копию при удлинении экспозиции. Пределы продол¬ 
жительности копирования определяются тем, что при удли¬ 
нении экспозиции последующее удаление слоя проходит бо¬ 
лее трудно. При копировании несколькими дуговыми лампами, 
в особенности, если они повешены далеко друг от друга, можно 
и при способе эфга добиться осветления копии. Многие пред¬ 
приятия используют это свойство копировального слоя эфга, 
изготовляя копию для пробного оттиска с одной лампой, а 
копию, предназначенную для машинной пластины, — с двумя 
или даже четырьмя лампами. Делается это потому, что каждая 
копия в машине усиливается, между тем как она в пробном 
оттиске выходит светлее. Проявление откопированной пла¬ 
стины производится обычным порядком, т. е. проявитель рас¬ 
пределяется по пластине круговыми движениями плюшевого 
тампона при легком нажиме последнего и нескольких сменах 
проявителя. Проявленная пластина очищается спиртом и сей¬ 
час же подвергается углублению, причем при соблюдении оп¬ 
ределенных условий получается желаемое углубление печатных 
элементов. После удаления вытравки спиртом пластина покры¬ 
вается лаком, и затем происходит, собственно, закрашивание 
печатающих элементов. Удаление слоя производится погру¬ 
жением пластины в воду и очисткой щеткой. Этот простой спо¬ 
соб удаления слоя, обеспечивающий максимальную восприим¬ 
чивость металла к краскам, стал возможен благодаря лаку, 
выпущенному Гауслейтером в последнее время. 

Изготовление печатной формы заканчивается обычной «от¬ 
делкой» пластины к печати. Способом эфга можно пользоваться 
без приобретения лицензии, при условии покупки у изобре¬ 
тателя необходимых для работ материалов. 

СПОСОБ А. В. ЭФГА 

В самое последнее время Гауслейтер выпустил новый спо¬ 
соб А. В ., в котором вместо известной пластинки Гауслей- 
тера (см. стр. 30) применяется коллодионно-эмульсионный 
слой, допускающий травление и в сухом состоянии. Техноло¬ 
гический процесс изготовления печатной формы, представ¬ 
ляющий во многих отношениях аналогию со способом Мей- 
зенбаха, вкратце следующий: с репродуцируемого оригинала 
изготовляются полутоновые цветораздельные негативы либо 
на сухих пластинках либо полутоновой коллодионной эмуль¬ 
сией. Негативы ретушируются обычным образом, затем с них 
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изготовляют со специальной коллодионной эмульсии растро¬ 
вые диапозитивы, годные к травлению даже через несколько 
недель и месяцев. Выкрывание не подлежащих травлению 
мест производится на сухом слое как обычно асфальтом, 
карандашом и т. д., а травление — известным фармеровским 
ослабителем. Особенно следует отметить, что смыкающиеся в ви¬ 
де креста растровые точки прекрасно растравливаются и быстро 
превращаются в свободностоящие четырехугольные точки. 
В местах, совершенно закрытых, можно выявить «глубину» 
и, при надобности, растравить точки до любой величины, как 
до четырехугольной, так и до тонкой световой точки. 

Способ А. В . отличается наибольшей возможностью страв¬ 
ливания точек сравнительно со всеми другими способами. 
Обращает на себя внимание, далее, неповреждаемость слоя; 
в этом отношении способ А . В . превосходит по прочности даже 
сухую желатиновую пластинку, так как, помимо остальных 
свойств последней, слой А. В. обладает еще нечувствитель¬ 
ностью к теплу. 


СПОСОБ Р. о. 8. ЭФГА 

С растровых диапозитивов (см. предыдущую главу) изго¬ 
товляется для копирования необходимое количество пленок 
на особом материале, названном Гауслейтером пленками Р. о. /8. 
(«пленки без слоя»). Они лишены серебряного слоя и сенси¬ 
билизируются перед употреблением в хромовом растворе. 
После копирования пленка проявляется при слабом дневном 
или желтом свете, затем проявитель стирается и пленка за¬ 
катывается краской. Удалив излишнюю краску, отслаивают 
водой неосвещенные части пленки; таким образом получается 
с позитива опять же позитив без промежуточного негатива. 

Описанный способ особенно пригоден для изготовления 
большого числа дубликатов (при необходимости использова¬ 
ния печатной пластины одним и тем же рисунком), так как 
повторные экземпляры можно изготовить без трудностей и при 
абсолютной тождественности между собой. Далее следует от¬ 
метить, что пленки Р. о . 8., не имея слоя, не деформируются, 
а это устраняет затруднения при приводке. С диапозитивов 
с недоброкачественными растровыми точками: нерезкими, ок¬ 
руженными ореолом или плохо крытыми—можно легко полу¬ 
чить нормальные пленки Р. о. 8.; последние вообще отличаются 
отсутствием переходных тонов, а серых точек эта пленка не 
дает вовсе. Точка всегда резкая и отчетливая и абсолютно 
крытая; либо на пленке имеется точка указанных качеств, 
либо точка вообще отсутствует. 
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Дальнейшая возможность применения пленки состоит в том, 
что с металлического клише или литографии делают оттиск на 
крашеной (меловой) бумаге, последний припудривают сажей 
до полной насыщенности и затем с него изготовляют пленочный 
диапозитив по указанному выше способу. 


СПОСОБ МАНУЛЬТИФ 

Ульман, изобретатель способа манультиф, был первым, 
который практически осуществил мысль об углублении печа¬ 
тающих элементов. Главнейшие моменты запатентованного 
способа манультиф заключаются в приведении цинка в ин- 
диферентное 1 по отношению к хромовым препаратам состоя¬ 
ние и затем в получении углубленной печатной формы смесью 
солей, одна часть которой вызывает задубливание, т. е. труд¬ 
ную растворимость затвердевшего светочувствительного слоя, 
а вторая растворяет металл печатной формы. Подробности 
об общем ходе технологического процесса манультиф до сих 
пор еще не опубликованы. Нужно при этом отметить, что усо¬ 
вершенствование способа за последние годы очень продвину¬ 
лось вперед, и, пожалуй, немногие способы изготовления оф¬ 
сетной печатной формы могут сравниться с ним по качеству 
получаемой продукции. Особенно отличаются изготовленные 
по способу манультиф однокрасочные офсетные работы, ко¬ 
торые можно сравнивать с работами, получаемыми при 
наиболее высококачественной типографской печати или фо¬ 
тотипией. 

В заключение отметим еще раз, что самое существенное 
в глубоком офсете — это выносливость печатной пластины. 
Углубление печатающих элементов в пластину ограничивает 
в значительной степени во время печатания тиража влияние 
на них химических и механических факторов. Печатная пла¬ 
стина, изготовленная позитивным способом копирования, тре¬ 
бует, правда, по сравнению с альбуминной копией, у которой 
краска лежит на коллоиде, более осторожного обращения 
в машине, но печатный мастер, имеющий опыт в переводных 
работах, справится без затруднений и с позитивными ко¬ 
пиями. 

В ежедневной практике встречаются и другие, успешно 
применяемые позитивные способы копирования; однако их 
описание, при однородности технологических процессов, све¬ 
лось бы в основном к повторению. 


1 Иидиферентный — безразличный, безучастный. Прим, редакции. 
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ПЕРЕВОД ИЛИ ПРЯМАЯ КОПИЯ? 

После подробного описания различных копировальных про¬ 
цессов невольно поднимается вопрос о том, насколько успешно 
способ прямого копирования может применяться в повседнев¬ 
ной практике изготовления офсетной печатной формы. В вве¬ 
дении к настоящей книге мы уже говорили/ что опыт послед¬ 
них лет выяснил действительные достижения техники непосред¬ 
ственного копирования и что наши понятия о ее производ¬ 
ственных и экономических возможностях получили законную 
форму. Кроме того, можно констатировать, что больше не слыш¬ 
но ни тех, кто считал перевод уже пройденным этапом, ни тех, 
кто предсказывал прямой копии лишь непродолжительный 
срок существования. В период взаимной конкуренции и со¬ 
ревнования оба эти способа усовершенствовались, что в общем 
отразилось на значительном повышении качества офсетной 
печати, при этом нельзя уменьшить и положительную роль 
полиграфического машиностроения и красочной промышлен¬ 
ности. 

При подробном рассмотрении областей применения каж¬ 
дого из этих двух способов нужно учитывать не только каче¬ 
ственные, но и экономические моменты. Решающим обязатель¬ 
ством за выгодность того или иного метода изготовления пе¬ 
чатной формы является также характер работы, выполняемой 
обычно данной типографией. При однокрасочной автотипии 
и при красочных работах с короткой шкалой красок с помощью 
перевода вряд ли достижимо такое же качество печати, как 
при непосредственном копировании. Хотя при изготовлении 
плакатов средних и крупных форматов вопросы качества от¬ 
ходят* на второй план 1 , все же прямая копия и в этом случае 
имеет преимущество, так как несомненным плюсом является 
выключение операций с непортативными литографскими кам¬ 
нями. При наличии копировальной машины способы прямой 
копии выигрывают не только в количественном, но и в каче¬ 
ственном отношении при работах, где дело идет о многократ¬ 
ном перенесении на печатную пластину одного и того же ри¬ 
сунка. 

Иное положение создается при печатных пластинах с рядом 
различных красочных изображений, с рисунками со сплога- 


1 В наших условиях такую постановку вопроса следует считать 
неправильной. Качество продукции при печати плакатов большого фор¬ 
мата не должно быть ниже, чем при любых других работах. Здесь воз¬ 
можна иная постановка вопроса, а именно о допускаемых отклонениях 
в точности изготовления форм, не влияющих на качество продукции. 
Прим . редакции. 
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ными тонами (заливками), с текстом, к тому же меняющимся у 
и т. д.; во всех этих случаях перевод, без сомнения, проще, на¬ 
дежнее и экономнее прямого копирования. Далее имеется боль¬ 
шее число простых работ для рекламных целей, которые го¬ 
раздо быстрее и дешевле изготовляются чисто литографским 
методом и, следовательно, для изготовления печатных пла¬ 
стин требуют перевода; и, наконец, как это не кажется пара¬ 
доксальным, некоторые весьма сложные работы получаются 
более надежно литографским путем с применением камня. 
Нужно признать проблематичными попытки существенно ви¬ 
доизменять изображение на машинной пластине, и поэтому 
откопированная пластина дает, как правило, в неизменном 
виде только то, что имеется на негативе или диапозитиве. 
Преимущества непосредственной копии по сравнению с пере¬ 
водом именно заключаются в том, что при переносе изобра¬ 
жения на машинную пластину не происходит никаких изме¬ 
нений в передаче тоновых переходов, но, с другой стороны, 
при действительно сложных работах изготовление репродукции 
редко обходится без корректирования. Последние можно про¬ 
извести, правда, на фотографическом изображении, однако, 
несомненно, не с такой уверенностью и не с такой незначи¬ 
тельной затратой времени, как это удается сделать на камне. 
Сошлемся для доказательства на способ Рейзахера, обладаю¬ 
щий значительно большими возможностями корректирования 
благодаря травлению клише на металле и последующему пере¬ 
носу изображения на литографский камень. 

Жри изготовлении печатной пластины для упомянутых 
выше сложных работ перед переводчиком стоят задачи большой 
трудности, и так как в производственной практике перевод 
все еще продолжает играть важную роль в передаче изобра¬ 
жения для офсетной печати, то необходимо подробно остано¬ 
виться на нем. 

ПЕРЕВОД ДЛЯ ОФСЕТНОЙ ПЕЧАТИ 

Переводные оттиски. Для получения перевода, возможно 
более близкого к оригиналу, нужно уделять очень большое 
внимание переводному оттиску. Оригинальные камни, в част¬ 
ности с автотипиями, должны обрабатываться переводчиком 
соответственно стоящим перед ним задачам. Эта обработка 
заключается в дополнительном травлении темных частей изоб¬ 
ражения и усилении модуляции. Переводный оттиск должен 
быть покрыт тонким ровным слоем краски. Для контроля поль¬ 
зуются шкалой, т, е. пробным оттиском с той же формы, сде¬ 
ланным черной краской. При переводах рекомендуется рабо- 
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тать с влажной переводной бумагой, на которой можно полу¬ 
чить наряду с насыщенными местами максимально открытые 
места. 

Кроме того, переводы на цинк можно делать с этой бумагой 
сухим путем 1 , что значительно повышает качество перевода. 
Работать можно и со всеми сортами сухих переводных бумаг, 
но при накладывании их на цинк последний предварительно 
смачивается. 

Для предупреждения деформации при изготовлении пере¬ 
водов для многокрасочных работ влажная переводная бумага 
подвергается акклиматизации. Слишком влажная бумага кла¬ 
дется между чистыми, сухими листами макулатуры. Далее 
нужно обращать внимание на то, чтобы куски переводной бу¬ 
маги для отдельных красок нарезались из листа бумаги в од¬ 
ном и том же направлении. Оттиски должны сниматься с камня 
равномерно; для облегчения снимания на камень (под пере¬ 
водную бумагу) сзади и спереди кладут по полоске сухой бу¬ 
маги: в этих местах бумага не приклеется. При более крупных 
форматах, когда деформация оттиска происходит чаще, скла¬ 
дывают вместе два листа переводной бумаги следующим об¬ 
разом: по направлению бумажной полосы оба листа кладутся 
в перекрестном положении, причем верхний лицевой сторо¬ 
ной — книзу. 

Нельзя забывать о необходимости наносить на переводные 
оттиски ясные метки (крестики) для приводки, так как един¬ 
ственно от этого зависит точное совпадение отдельных красок. 
Готовые оттиски кладутся на твердую подложку (папку или 
доску) так, чтобы не произошло загрязнения при их склады¬ 
вании между собой. 

Переворачивание изображения (контрпереводы). Старые ли¬ 
тографии, имеющиеся в каждой типографии, а также набор¬ 
ный текст для офсетной печати должны переворачиваться. 
Наиболее рационально проводится эта операция в аппарате 
«Вендум», подробное описание которой дается в одной из сле¬ 
дующих глав. Для этого камень кладут в переводный станок 
и прилаживают. Затем «Вендум» кладут в переводный станок 
в раскрытом виде таким образом, чтобы камень лежал в сре¬ 
дине нижней рамы. По линейке аппарата, с помощью четырех 
переставляемых по высоте винтов, рама устанавливается по 
толщине камня, после чего последний закрепляется в раме 


1 Возможность изготовления формы без предварительного увлаж¬ 
нения является большим преимуществом, так как значительный процент 
брака при протаскивании переводов падает на неумелое.или недостаточно 
тщательное увлажнение. Прим, редакции. ■ 
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деревянными клиньями и боковыми винтами. Затем делают 
оттиск с камня на резиновое полотно, кладут переводную бу¬ 
магу на камень слоем вверх и иеретискивают изображения 
с резины на бумагу; этим заканчивается переворачивание 
оттиска. Натиск на резиновое полотно должен быть слабым, 
так как иначе резина сдвинется, и рисунок расширится; при 
слишком сильном нажиме нарушается и точность приводки. 
Вместо аппарата «Вендум» переворачивание можно произво¬ 
дить и в контр прессе (рис. 26 ). Цилиндр этого пресса передви- 



Рис. 26 


гается двумя боковыми зубчатыми рейками по двум рельсам. 
На цилиндр натянуто резиновое полотно. На одной стороне 
контрпресса находится стол для камня, который может пе¬ 
редвигаться в вертикальном направлении, а на другой — стол 
для бумаги. После накатывания краски на камень цилиндр 
прокатывается по камню, а потом по переводной бумаге; та¬ 
ким образом и здесь оттиск будет перевернут. При отсутствии 
офсетного пресса переворачивание производится в ручном пе¬ 
реводном станке следующим образом: сделав оттиск на пере¬ 
водную бумагу, его кладут на камень оборотной стороной, 
а сверху — второй лист переводной бумаги слоем к первому 
оттиску; протащив камень с лежащими на нем оттиском и пе¬ 
реводной бумагой в станке, получим на верхнем листе оттиск 
с перевернутым изображением. При переворачивании лучше 
всего употреблять влажную переводную бумагу. Чтобы избе¬ 
жать склеивания, переводная бумага предварительно аккли¬ 
матизируется и припудривается тальком. 

Монтаж оттисков . При приготовлении папки для точности 
формата берут лист бумаги, предназначенного для печати 
тиража. Соответственно ему обрезается папка для монтажа 
перевода и на нее наносятся деления для размещения оттисков. 
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По обеим сторонам папки, на расстоянии 15 мм от края, 
делаются вырезы, чтобы оставалось достаточно бумаги для за¬ 
хвата клапанами печатной машины. Со стороны клапана в се¬ 
редине папки делается вырез, чтобы возможно было положить 
папку точно на средину цинковой пластины. Чтобы не загряз¬ 
нить печать нечистыми краями, оттиск с переводом кладется 
на папку, отступя от края (клапанов) на 5 мм. На расстоянии 
2 см от края папки проводят прямую линию, на которую и 
наносят деления. Последние нужно наносить аккуратно и под 
прямым углом, чтобы не затруднить дальнейшую работу пе¬ 
реплетного и картонажного отделений. 

Перевод контура (абриса) производится лишь в очень ред¬ 
ких случаях; при автотипных работах этого вообще не де¬ 
лается, и сразу начинают с перевода первой краски. По этому 
переводу наклеиваются на папку и все последующие краски. 
Оттиски на переводной бумаге обрезаются по меткам и на¬ 
клеиваются точно на нанесенные деления. Чтобы препятство¬ 
вать отскакиванию оттисков, они приклеиваются к папке рас¬ 
твором гумми-арабика. Последний капается по возможности 
на свободные места или такие, которые легко поправить. На¬ 
тирание оттиска канифолью (для закрепления его на папке) 
не годится, так как она вызовет в дальнейшем загрязнение 
цинковой пластины. 

При первом переводе на каждой стороне папки, посредине, 
ставится по крестику, служащему меткой для приладки. Эти 
метки совершенно необходимы для прилаживания пластин 
в печатной машине; кроме того, они используются для про- 
меривания папки и переводов. После проверки перевода послед¬ 
ний можно наклеивать. 

По первому переводу приготовляются необходимые папки 
для наклеивания, и контрольные и приводные папки. В зави¬ 
симости от характера работы и сорта бумаги, взятой для папки, 
последняя заготовляется для каждой краски отдельно или же 
одна для всех красок. Для наклеивания можно брать и тон¬ 
кие листы жести, к которым приклеиваются листы бумаги. 
Для бумажной папки пригодны все плотные сорта бумаги, 
не реагирующие на изменения влажности рабочего помещения. 
Рекомендуется пропустить бумагу, предназначенную для пап¬ 
ки, до наклеивания оттисков через печатную машину, чтобы 
ее растянуть. Можно ее также покрыть в машине тонким 
слоем олифы; при нанесении толстого слоя оттиски будут труд¬ 
но наклеиваться. Подготовленные таким образом бумаги ока¬ 
зываются наиболее надежными для сохранения точности в при¬ 
водке при наклеивании переводов, хотя о полной гарантии 
неизменности размеров бумаги говорить не приходится. 
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Папки для наклеивания и листы для приводки сохраняются 
для возможных будущих тиражей, а контрольные листы пе¬ 
редаются в цеха, в которых будет производиться дальнейшая 
работа. Работа после проверки продолжается наклеиванием 
переводного оттиска второй краски на папку, сделанную по 
первому переводу. После обрезки оттисков пробивают метки 
(крестики) пробойником диаметром в 2 мм , кладут оттиск на 
папку и прилаживают его к меткам последней так, чтобы чер¬ 
точки крестиков на папке и оттиске составляли прямую линию. 
Если все сделано правильно, крестики (метки) должны совпа¬ 
дать, как при пробном оттиске. Только при первом переводе 
перетаскиваются на цинк и метки (крестики) для приводки, 
чтобы попасть таким образом на папку для наклеивания; при 
следующих красках крестики и все то, что не должно отпеча¬ 
тываться, прикрывают на отдельном оттиске кусочками чистой 
бумаги, чтобы отметки не переносились на цинк и их не при¬ 
ходилось бы сошлифовывать. Метки можно также прикрывать 
растворимыми в воде кроющими белилами с помощью малень¬ 
кой кисточки. После накалывания меток по четырем углам 
папки перевод соответствующей краски готов к протаскива¬ 
нию в станке. 

Для наклеивания переводного оттиска второй краски удоб¬ 
но пользоваться следующим приспособлением. Берут толстое 
зеркальное стекло, оправленное в деревянную раму, уста¬ 
навливают его на мольберте и укрепляют на нем папку для 
наклеивания при помощи пружин. Имея такое приспособле¬ 
ние, можно контролировать проходящим светом совпадение 
контуров. Для накалывания оттисков употребляют иглы в фор¬ 
ме карандашей с остро отточенными стальными наконечни¬ 
ками. 

Тискание перевода. Для протаскивания перевода на цин¬ 
ковую пластину в переводный станок кладут железный талер 
или камень размером в цинковую пластину. Рейбер станка 
не должен быть больше последней. Талер прилаживается та¬ 
ким образом, чтобы рейбер приходился вплотную к полям, 
оставленным для захвата клапанами печатной машины, а пе¬ 
ревод проводился через станок, как должен проходить лист 
в печатной машине. На конце цинковой пластины устанавли¬ 
вается тормозное приспособление, выключающее движение 
талера при прекращении протаскивания. При протаскивании 
через станок перевод покрывают двумя листами толстого кар¬ 
тона и листом тонкого цинка, которые для увеличения натиска 
кладутся и на талер станка. При первом протаскивании давле¬ 
ние не должно быть слишком сильным, чтобы предупредить 
сдвиг и деформации перевода. Лист цинка следует хорошо 
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смазать жиром и положить вместе с листами картона возле 
станка, чтобы иметь их под рукой. Предварительно корнован- 
ная цинковая пластина подвергается квасцеванию. С этой 
целью цинковые пластины обрабатываются раствором, состав¬ 
ленным из 30—40 г квасцов и 3 см 3 соляной кислоты на 1 л 
воды. Пластина кладется в мойку в горизонтальном положе¬ 
нии на деревянную решетку и обливается раствором; благо¬ 
даря стенанию раствора и наливанию нового раствора на пла¬ 
стине все время будет находиться свежий раствор. Квасцева- 
ние продолжается около 5 мин., причем пластина все время 
счищается щеткой от образующегося в ее порах серого налета. 
Для замены истощенного раствора квасцов пластину обли¬ 
вают еще несколько раз свежим раствором. Квасцевание можно 
производить и в большой кювете; последнюю все время пока¬ 
чивают, пластину оставляют в растворе в течение 5 мин. После 
квасцевания пластина тщательно промывается под струей во¬ 
ды, причем и в этом случае счищается щеткой, а потом быстро 
сушится для предупреждения окисления. Вытирать насухо 
можно только чистыми, неворсящими тряпками, так как чи¬ 
стота теперь является главным моментом. Еще рациональнее 
производить сушку, помещая пластину перед вентилятором. 
Готовая к переводу высушенная пластина должна иметь се¬ 
ровато-серебристый матовый вид. Отметив на пластине сере¬ 
дину и место накладки, руководствуясь при этом указаниями 
печатника и положением цилиндра машины, и удалив с обо¬ 
ротной стороны грязь, цинковую пластину прилаживают на 
талере переводного станка. 

Для накладки переводного оттиска на цинковую пластину 
требуется два человека, стоящих у станка друг против друга. 
Одной рукой они берут перевод за углы заднего края и дер¬ 
жат оттиск высоко над пластиной. Другой рукой они берутся 
за «клапаны» перевода и точно прикладывают его по обеим сто¬ 
ронам к меткам для накладки (на цинке), причем задний край 
еще не накладывают на пластину. Если накладывание произо¬ 
шло правильно, перевод придерживают, туго натягивают и 
медленно и равномерно кладут на цинковую пластину. Затем 
покрывают сверху двумя листами картона и листовым цинком, 
рейбер устанавливается в пазы, и перевод протаскивают под 
нужным натиском. При второй и третьей проводке давление 
усиливают. После этого снимают листовой цинк, листы карто¬ 
на, проверяют—не сдвинулся ли оттиск с места накладки и уда¬ 
ляют переводную папку. Перевод должен приклеиться к цин¬ 
ковой пластине ровно и крепко. Для сглаживания неровностей 
натиска от случайных зазоров рейбера пластину сдвигают 
немного вбок, затем слегка смачивают лист картона губкой 

6 Фотолитография и офсетная репродукция 
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и кладут его влажной стороной на цинк с оттисками. Трех¬ 
кратное протаскивание делается теперь с максимально воз¬ 
можным давлением. После этого снова сдвигают немного пла¬ 
стину, смачивают картон и опять протаскивают три раза. Так 
как при увлажнении переводной бумаги насквозь опасность 
сдвигов увеличивается, последующие проводки через станок 
производятся со все понижающимся натиском. После доста¬ 
точного протаскивания, — обычно потребуются от 12 до 15 
протаскиваний через станок, — переводная бумага сильно сма¬ 
чивается губкой; теперь она легко снимается,' вся же краска 
с бумаги должна оставаться на пластине. Остатки слоя пере¬ 
водной бумаги начисто смываются, лучше всего под струей 
воды, а пластина сушится. Перевод на цинковой пластине 
должен быть чистым и черным. 

При переводах с сухой берлинской или прозрачной пере¬ 
водной бумаги пластина для приклеивания перевода перец 
перетискиванием предварительно смачивается и протирается. 
Протереть пластину лучше всего замшей, так как она почти 
не ворсится, затем пластину прокатывают шероховатым, пред¬ 
варительно соскобленным валиком, чтобы таким образом уда¬ 
лить случайно приставшие ворсинки. Стереть влагу с пла¬ 
стины можно и резиновой линейкой, что также дает чистую 
и равномерно увлажненную поверхность цинка. 

Окончательная отделка . Необходимая корректура произ¬ 
водится на сухой пластине, сейчас же после перевода, тушью 
или твердым карандашом. Как только тушь засохнет, пла¬ 
стина гуммируется, что выполняется следующим образом: 
растворенный в воде гумми-арабик 1 распределяется по поверх¬ 
ности пластины мягкой губкой в виде тонкого слоя, а затем 
возможно равномернее стирается влажной тряпкой. Затем 
гумхми-арабик быстро высушивается, и пластина закатывается 
небольшим количеством свежей, не слишком вязкой крепкой 
переводной краски. Для закатывания берется шероховатый 
кожаный валик, предварительно вычищенный. Теперь перевод 
смывается тинктурой, для чего употребляется тряпка, сильно 
напитанная краской. Набрызгивая на пластину воду и про¬ 
должая растирать тряпкой, смоченной в тинктуре, гумми¬ 
арабик и краску удаляют с пластины; пластина при этом не 
должна высохнуть. После такой обработки весь рисунок на 
цинке, до мельчайших печатающих элементов включительно, 
при следующем теперь закатывании краски легко восприни¬ 
мает последнюю. Впрочем, перевод может смываться тинкту¬ 
рой сухой тряпкой и в сухом состоянии, т. е. без забрызгива- 


1 У нас применяется декстрин. Прим, редакции. 



ПЕРЕВОД ДЛЯ ОФСЕТНОЙ ПЕЧАТИ 


83 


ния водой. Когда тинктура высохнет, пластина промывается 
чистой водой и закатывается краской. 

Главные составные части тинктуры — скипидар и ас¬ 
фальт; к ним прибавляются сало, венецианский терпентин, 
лавандовое и т. п. масло. Каждый составляет тинктуру по 
своему рецепту, но лучше всего покупать ее в готовом виде 
и разбавлять по мере надобности скипидаром, так как тинктура 
доставляется в густой консистенции. При смывании содержа¬ 
щийся в тинктуре скипидар улетучивается, а асфальт с осталь¬ 
ными примесями пристает к рисунку на цинке* При смывании 
чистой водой и стирании чистой влажной тряпкой пластина 
поддерживается во влажном состоянии и затем закатывается 
краской. Нужно обращать внимание на то, чтобы при закаты¬ 
вании пластина не высыхала, поэтому перед закатыванием 
ее нужно прежде смачивать тряпкой. Так попеременно пла¬ 
стина протирается влажной тряпкой и закатывается краской, 
причем валик каждый раз хорошо раскатывается на красочном 
камне; при надобности набирают свежую краску. Перевод 
не должен сразу закатываться слишком большим количеством 
краски; последнюю нужно наносить постепенно. Если пере¬ 
вод представляет собой автотипию или тонкий рисунок, накат 
производится с большой осторожностью, чтобы предотвратить 
загрязнение рисунка и его утолщение. Эта работа требует 
терпения и времени. Если во время закатывания на пластине 
будет появляться тон, то пластина слегка травится разбавлен¬ 
ной вытравкой, затем пластина снова закатывается краской. 
В случае надобности травление повторяют; тон исчезнет, и 
рисунок будет выделяться на поверхности металла ясно и от¬ 
четливо. Если все части перевода достаточно восприняли крас¬ 
ку, то изображение на цинковой пластине должно показаться 
глубоко черного цвета, блестящим и открытым; контролиро¬ 
вать состояние перевода лучше всего лупой. Пластина сушится 
и припудривается тальком; припудривание канифолью не тре¬ 
буется, так как протравливание, как это бывает на камне, на 
цинке при достаточном закатывании рисунка краской не наб¬ 
людается; в то же время канифоль в случае неполного смыва¬ 
ния может затенить цинковую пластину. 

Если нужно получить с перевода папку для монтажа сле¬ 
дующих красок и контрольные листы, перевод сейчас же нужно' 
травить. Для травления растворяют в предписанных коли¬ 
чествах воды соли, имеющиеся на рынке 2 . Губку или мягкую 
тряпку погружают в травящую жидкость и ими протирают 
несколько раз пластину. Затем вытравка смывается чистой 


1 У нас применяется соль ІІИИІШ НКМП. Прим, редакции. 
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водой и губкой, пластина насухо вытирается тряпкой и гумми¬ 
руется. Гуммирование, смывание и закатывание краской произ¬ 
водятся на цинке уже описанным выше образом. Перекатанная 
пластина поступает в переводный станок для изготовления 
папки для наклеивания и контрольных листов. Как и первый 
перевод, они точно накладываются по меткам, чтобы переводы 
для следующих красок оставались в этом отношении одина¬ 
ковыми. После получения необходимого количества оттисков 
пластина снова накатывается краской, точно контролируется 
зачернена ли она, как следует, и припудривается тальком. 
Теперь счищаются метки (крестики) и случайная грязь, имею¬ 
щаяся на пластине. Эта операция по возможности производится 
бензином и водой путем смачивания маленькой тряпочки в бен¬ 
зине и смывания им краски. Нужно, однако, остерегаться, 
чтобы бензин не стекал на перевод. Грязные пятна можно уда¬ 
лить также с помощью резинки или шлифовкой пемзовым по¬ 
рошком. Однако лучше всего, если предыдущие операции 
были проведены с должной аккуратностью и очистка указан¬ 
ными средствами не потребуется: от стирания сглаживается 
корешок пластины, и потому последняя в этих местах будет 
закатываться краской. После тщательной очистки пластину 
сушат; имеющиеся дефекты исправляются тушью, после чего 
снова травят, гуммируют и сушат. Для контроля ее еще раз 
смывают, закатывают краской и сравнивают с черной шка¬ 
лой-оттиском. Если пластина признана доброкачественной, 
она припудривается, гуммируется и окончательно высуши¬ 
вается. Затем точно определяют длину и ширину перевода при 
помощи деревянной линейки и отметок острым карандашом, 
пользуясь имеющимися в средине перевода крестиками для 
точной приводки. По установленным таким путем размерам 
первого перевода проверяются и регулируются переводы всех 
остальных красок. Теперь перевод может быть оставлен для 
использования его в печатной машине. 

При переводе следующих красок каждая папка с наклеен¬ 
ными оттисками предварительно промеривается деревянной 
линейкой с карандашными отметками.. Если папка слишком 
велика, ее кладут между подогретыми листами макулатуры, 
если же слишком мала, — кладут на смоченный камень, по 
размеру перевода, и прикрывают несколькими листами маку¬ 
латуры. Только тогда, когда переводный оттиск совпадает 
совершенно точно, он накладывается на цинк по намеченным 
меткам, как предыдущий, и перетаскивается таким же об¬ 
разом. 

Нужно помнить, что давление при первом протаскивании 
через станок не должно быть сильнее, чем оно было при пре- 
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дыдущем переводе; в противном случае, вследствие повышен¬ 
ного давления, возможно увеличение перевода. Когда пере¬ 
вод готов, его сравнивают для контроля с полученными прежде 
листами для приводки. Точное выполнение и учет всех ука¬ 
занных выше предписаний гарантируют бесперебойную работу 
офсетной машины. 

За последние годы в практику вошло несколько способов 
перевода, ставящих своей задачей придать этому процессу 
больше надежности и автоматизма. Особого внимания заслу¬ 
живают в этом отношении методы работы, описание которых 
дается в следующих главах. 

СПОСОБ ОФСЕТТИП 

Основная задача этого способа состоит в особом методе 
перенесения текстового набора на офсетную печатную пла¬ 
стину, который дает гарантию высокого качества печатной 
продукции и в то же время дает возможность производить 
перевод быстро и надежно. Перевод с набора для офсетной 
печати обычно переворачивают в контрпрессе, для прямого же 
копирования требуется негатив, снятый с набора (для пози¬ 
тивного способа копирования текст нередко тискается на про¬ 
зрачный материал и непосредственно копируется). 

Помимо того, что все эти способы большей частью связаны 
с длительным процессом, они не всегда гарантируют безуко¬ 
ризненную передачу текста. Способ офсеттип фирмы Дрейерс 
в Норвегии, описание .которого здесь приводится, разрешает 
данную проблему в очень простой форме. 

Набранный и откорректированный текст печатается на аме¬ 
риканке на тонкую, мелкозерненую цинковую фольгу; послед¬ 
няя затем обрабатывается для изготовления переводных от¬ 
тисков. При заключке наборной формы вокруг нее, а также 
в более крупных промежутках, необходимо закрепить медные 
линейки, толщиной в 1 цицеро, чтобы получить по возмож¬ 
ности равномерное давление на всю поверхность формы. Для 
печати применяют смешанные в равных количествах перевод¬ 
ную краску и федерфарбе. Сначала делают оттиск на бумаге, 
чтобы убедиться в равномерности натиска, затем сейчас же 
печатают на квасцованной цинковой пластине, припудривают 
ее тальком, травят специальной гуммиарабиковой вытрав¬ 
кой и сушат. Затем вытравка смывается водой, пластина об¬ 
рабатывается тинктурой и перекатывается. После перекатки 
текст должен стоять отчетливо и чисто черного цвета на пла¬ 
стине; теперь можно сейчас же приступить к изготовлению 
переводных оттисков. 
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Из этого краткого описания вытекает, что благодаря не¬ 
посредственному печатанию наборного текста на металлическую 
фольгу в значительной степени сохраняется четкость шрифта; 
при обычном же переводе с лишним переворачиванием изоб¬ 
ражения, даже при самой добросовестной работе, приходится 
считаться с некоторым расширением очертаний букв. Осо¬ 
бенно надо отметить действие уже упомянутой гумми-араби- 
ковой вытравки. В то время, как обычно перевод сначала, гум¬ 
мируется, смывается, закатывается краской и только затем 
травится, упомянутый препарат объединяет гуммирование и 
травление перевода в одном рабочем процессе. Особенно оста¬ 
навливает на себе внимание то, что сравнительно тонкий оса¬ 
док жира на пластине дает возможность, после обработки вы¬ 
травкой, уже при первом накатывании пластины получить 
насыщенный черный перевод. Это обстоятельство объясняет, 
значение способа офсеттип для перевода автотипий. При обыч¬ 
ных условиях гарантию доброкачественной печатной пластины 
дает лишь переводный оттиск с насыщенной подачей краски. 
Однако как раз это приводит к перегрузке краской, особенно 
в глубоких и средних тонах, и печатная пластина сравнительно 
с литографским оригиналом кажется всегда полнее (насыщен¬ 
нее). При способе офсеттип не приходится опасаться этого 
недостатка, так как благодаря ему можно получить на печат¬ 
ной пластине вполне крытое изображение с переводного от¬ 
тиска, сделанного при скудной подаче краски. 

Для эксплоатации способа офсеттип необходимо приоб¬ 
рести лицензию от изобретателя, а также все необходимые 
для работы препараты (гуммиарабиковую вытравку, вытравку 
для корректуры и т. д.). Одновременно изобретателем даются 
точные указания для препарирования тонкой металлической 
фольги и для всего рабочего процесса. 


СПОСОБ АКОМАН 

Основой данного способа является способ дракорапид, 
разработанный несколько лет назад д-ром Е. Альбертом, из¬ 
вестным изобретателем целого ряда усовершенствований в ре¬ 
продукционной и печатной технике. Однако первоначально 
дракорапид не предназначался для непосредственного копи¬ 
рования на печатные пластины, а лишь для корректирования 
тоновых переходов на растровых копиях путем плоскостного 
травления. Для лучшего понимания современного способа 
акоман полезно будет несколько подробнее рассмотреть спо¬ 
соб дракорапид. 
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Гладко полированная цинковая пластина матируется це¬ 
ментным раствором; благодаря матированию достигается бо¬ 
лее прочное приставание смоляного слоя (лака) Драко, ко¬ 
торый наносится на пластину. Покрытая лаком пластина 
покрывается хромоклеевым раствором и копируется под конт¬ 
растно снятым растровым негативом. Затем копия окра¬ 
шивается и проявляется, т. е. не подвергнутый действию 
света клеевой слой вместе с лежащим под ним смоляным слоем 
удаляется раствором под названием дизольвент (Ві-8оІѵепі). 
Остатки этого раствора удаляются сильной струей воды, и пла¬ 
стина сушится. После этого переходят к операциям, состав¬ 
ляющим основу способа дракорапид, а именно к корректиро¬ 
ванию при помощи плоскостного травления. Места, оказав¬ 
шиеся при сравнении с оригиналом правильными по силе тона, 
прикрываются на копии и защищаются таким образом от дей¬ 
ствия травящего раствора. Как показывает самое название 
(Ріапаеігип^ — плоскостное травление), здесь не имеет места 
травление в глубину, а уменьшение подлежащих корректи¬ 
рованию печатающих элементов происходит в одной плоскости 
с непечатающими частями пластины. Весь процесс травления 
больше похож на продолжение проявления и состоит в даль¬ 
нейшей обработке более крепким раствором дизольвента. 
Эта операция требует большой осмотрительности, так как 
слишком длительное травление оказало бы разрушающее влия¬ 
ние на печатающие элементы. Этот момент и определяет гра¬ 
ницы применения способа дракорапид, и его нельзя исполь¬ 
зовать при работах, требующих значительных изменений то¬ 
нальности (сложные красочные репродукции и т. д.). По окон¬ 
чании плоскостного травления пластина очищается пастой, 
после чего немедленно можно приступить к накатыванию крас¬ 
кой, с обычной промежуточной мочкой, и печатанию пробных 
оттисков. Если оттиск будет признан доброкачественным, 
приступают к изготовлению переводных оттисков, переноси¬ 
мых общепринятым образом на машинные печатные пластины. 

Из краткого описания следует, что способ дракорапид 
пользуется в конечной стадии изготовления печатной пла¬ 
стины переводом. Обратимся теперь к способу акоман Аль¬ 
берта, представляющего собой значительное усовершенство¬ 
вание способа дракорапид, при использовании для машинной 
пластины метода прямого копирования. 

При способе акоман применяется также незерненая пла¬ 
стина, которая сначала матируется. Для этого пластина уста¬ 
навливается в наклонном положении и обрабатывается про¬ 
дольными и поперечными движениями щетки, смоченной це¬ 
ментным раствором, до тех пор, пока блеск на ней совсем не 
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исчезнет. После обрызгивания пластины сильной струей воды 
ее переносят в центрофугу и, при медленном вращении послед¬ 
ней, она покрывается предварительным лаковым слоем, пре¬ 
пятствующим появлению осадка извести. Совершенно сухая 
пластина очищается затем сухой щеткой от возможной пыли 
и покрывается в центрофуге, при включении обогрева и уско¬ 
ренном вращении последней, смоляным лаком Драко. Слой 
Драко не должен быть слишком тонким и должен в сухом со¬ 
стоянии обладать известным блеском. Далее пластина обли¬ 
вается небольшим количеством раствора рыбьего клея, рас¬ 
пределяемым щеткой по всей ее поверхности. Эта операция 
производится с целью равномерного распределения хромоклее¬ 
вого слоя, которая происходит также при обогреве и вращении 
центрофуги. Пластина теперь готова к копированию; при обыч¬ 
ных условиях для копирования требуется приблизительно 
5—6 минут. После копирования пластина смывается струей воды 
и опускается в раствор метилвиолета; после появления изобра¬ 
жения темного цвета на смоляном лаковом слое пластина 
вынимается из раствора. Теперь приступают к удалению смо¬ 
ляного слоя Драко со всех непечатающих частей пластины. 
Происходит это следующим образом: пластина обрабатывается 
круговыми движениями ватного тампона, напитанного раство¬ 
ром дизольвент, и сейчас же быстро протирается куском мяг¬ 
кого сукна. Эта процедура повторяется до тех пор, пока совер¬ 
шенно не исчезнет видимый смоляной лак Драко. Нужно при 
этом обращать внимание на то, чтобы действие дизольвента 
не продолжалось слишком долго, так как с этим, как мы знаем 
из описания способа дракорапид, связано плоскостное трав¬ 
ление пластины; следовательно, и при способе акоман продол¬ 
жительное влияние этого раствора может вызвать изменение 
формы печатающих элементов. При дальнейшем течении ра¬ 
бочего процесса акоман освещенный клеевой слой удаляется 
щеткой и ватой под струей воды. Затем пластина еще раз тща¬ 
тельно ополаскивается водой и окончательно высушивается 
в центрофуге. На пластине остается еще смоляной слой Драко, 
подлежащий закаливанию для повышения его сопротивляе¬ 
мости при печатании тиража. Это производится в печи, обогре¬ 
ваемой электричеством, где пластина подвергается процессу 
затвердевания до тех пор, пока слой Драко не окрасится в тем¬ 
нокоричневый цвет. Затем пластина очищается особой пастой, 
после чего готова к печати и может закрепляться в машину. 

Существенной частью способа акоман является эссенция, 
примешиваемая к воде для увлажнения формы во время пе¬ 
чатания тиража. Выше мы видели, что при этом способе упо¬ 
требляется незерненая печатная пластина, требующая для 
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бесперебойного течения печатного процесса особого увлажне¬ 
ния. Прибавление упомянутой эссенции выполняет все необ¬ 
ходимые для этого функции, кроме того, предохраняет пла¬ 
стину от возможности окисления при перерывах в печатании. 
С помощью способа акоман, относящегося, как видно ив опи¬ 
сания, к негативным способам копирования, можно с уверен¬ 
ностью изготовить печатные пластины большой сопротивляе¬ 
мости, что объясняется собственно дополнительным закали¬ 
ванием смоляного слоя Драко; в какой степени операция 
закалки, производимая все же при высокой температуре, 
отражается на размерах пластины, может показать только 
практика. 


ПЕРЕВОДНЫЙ СПОСОБ ГОБА 

Среди усовершенствований в технике перевода находим 
и вошедший в практику способ Оспера, состоящий в основном 
в применении порошка, которым печатная пластина обрабаты¬ 
вается непосредственно после перенесения перевода, и, далее, 
препарата для травления, служащего не только для подготовки 
печатной пластины, но и во время печатания тиража. Шли¬ 
фование, корнование и квасцевание пластин производятся 
при данном способе, как обычно. При изготовлении перевод¬ 
ных оттисков способ также не требует специальных предпи¬ 
саний относительно применения переводной краски и пере¬ 
водной бумаги. После перетаскивания перевода пластина 
должна быть очень тщательно очищена от остатков переводной 
бумаги, а затем совершенно высушена. Теперь следует на¬ 
нести на пластину «порошок Гоба» ватным тампоном; этот по¬ 
рошок должен заменить первое гуммирование, сушку, смывку 
тинктурой и закатывание краской. Припудривание должно, 
следовательно, выполняться таким образом, чтобы все части 
рисунка были хорошо насыщены, после чего пластина при¬ 
пудривается тальком и чисто смывается. Дальнейшая важная 
составная часть описываемого способа перевода — это сле¬ 
дующее за смыванием препарирование (травление) пластины. 
Препарат для травления доставляется изобретателем; перед 
употреблением его смешивают с соответствующим количеством 
воды и гумми-арабика. Препарат Гоба равномерно распреде¬ 
ляется по пластине губкой и затем, после короткого действия 
его на пластину, начисто смывается. Не высушивая, пластину 
гуммируют и во влажном состоянии смывают скипидаром. 
Смесь порошка, скипидара и гумми-арабика распределяется 
по всей пластине тряпкой, а затем сушится. Для точного кон¬ 
троля качества перевода пластина промывается одной из обычно- 
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применяющихся тинктур и накатывается краской. Места пла¬ 
стины, подвергнутые шлифовке для удаления меток и загряз¬ 
нений, дополнительно обрабатываются вышеупомянутым пре¬ 
паратом в неразбавленном состоянии, чтобы снова сделать 
их шероховатыми. Препарат Гоба прибавляется в небольших 
количествах и к воде для увлажнения, чтобы во время печа¬ 
тания тиража возможно было сохранить корешок пластины 
и печатать при ограниченной подаче воды. Закатывание краской 
пробельных мест пластины в процессе печатания предупреж¬ 
дается смачиванием губкой, пропитанной препаратом «анти¬ 
тон Гоба». Эксплоатация переводного способа Гоба свободна 
от лицензий. Введение этого способа не связано с реоргани¬ 
зацией производства и не сопровождается трудностями на от¬ 
дельных стадиях изготовления печатной формы. 

ПЕРЕВОДНЫЙ способ нидаг 

Главным моментом способа Нидаг, как и предыдущего, 
является применение порошка непосредственно за перетаски¬ 
ванием перевода; этот порошок должен заменить собой про¬ 
цессы первого гуммирования, сушки, смывания и закатывания 
краской. Для нейтрализации мелкозерненой пластины реко¬ 
мендуется раствор из 38 г квасцов и 10 см 3 азотной кислоты 
в 1000 см 3 воды, удаляемый после непродолжительного его 
действия на пластину водой и щеткой. Для изготовления пе¬ 
реводных оттисков употребляют преимущественно крепкую 
переводную краску (федерфарбе) с незначительной примесью 
олифы, сорт же переводной бумаги не имеет особого значения. 
После перетаскивания перевода пластина тщательно смы¬ 
вается и совершенно высушивается. Затем пластина припудри¬ 
вается так называемым «порошком Нидаг», покрывается сверху 
тальком и чисто промывается. Для требующейся корректуры, 
выполняемой тушью, пластина снова высушивается, а исправ¬ 
ленные части еще раз припудриваются тальком. Если коррек¬ 
тура не нужна, с пластины стирают излишек воды и сейчас же 
распределяют по всей ее поверхности «препарат Нидаг». После 
непродолжительного реагирования этот препарат смывается, 
и пластина гуммируется без предварительной сушки. По еще 
влажному гумми-арабику пластину промывают скипидаром, 
потом хорошо просушивают. Затем наносят очень тонкий слой 
«тинктуры Нидаг» и снова хорошо просушивают сушильным 
веером. Этим заканчивается, собственно, изготовлению печат¬ 
ной пластины, но для точности контроля качества перевода 
необходимо накатать ее краской. После просмотра пластину 
травят наскоро «препаратом Нидаг», сейчас же смывают водой. 
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снова обрабатывают «тинктурой Нидаг» и перед началом пе¬ 
чатания лишь слегка промывают. При появлении на пластине 
тонового налета во время печатания тиража она слегка обра¬ 
батывается «контртоном Нидаг». Применение «контртона» ре¬ 
комендуется прежде всего при печатании сильно «пылящими» 
бумагами, повреждающими корешок пластины. В таких слу¬ 
чаях во время обеденного перерыва и вечером, перед гумми¬ 
рованием, наносят «контртон», затем слегка травят пластину 
«препаратом Нидаг». Для сохранения корешка рекомендуется, 
кроме того, прибавлять последний препарат в небольших ко¬ 
личествах и к воде для увлажнения. 

Способ Нидаг также свободен от лицензий; для его приме¬ 
нения требуются лишь приобретения у фирмы «Нидаг» необ¬ 
ходимых материалов. 

ИЗГОТОВЛЕНИЕ ТЕКСТОВОЙ ФОРМЫ 
ДЛЯ ОФСЕТНОЙ ПЕЧАТИ 

Если офсетную печать можно сопоставлять, при благо¬ 
приятных условиях, с высокой печатью по качеству воспроиз¬ 
ведения иллюстраций, то в одном отношении, а именно в вос¬ 
произведении текста, он не достигает качества последней. Этот 
факт понятен без особых пояснений, так как репродукция текста 
офсетной печатью предполагает предварительное изготовление 
набора типографским способом, таким образом печать текста 
в офсетной печати является вторичным продуктом. Из призна¬ 
ния данного положения исходят все производственные способы, 
стремящиеся воспроизводить типографский набор офсетной 
печатью с возможной тождественностью с оригиналом. Подго¬ 
товительные работы типографа концентрируются прежде всего 
на качестве шрифтового материала, используемого для офсет¬ 
ной печати; так как офсетной печатью, даже при наиболее бла¬ 
гоприятных условиях, можно достигнуть лишь приближенно 
одинаковых результатов с высокой печатью, то для офсетной 
формы можно употреблять только лучший шрифт, ОЧКО КОТОг 
рого обладает абсолютно четким контуром. Чтобы предотвра¬ 
тить неравномерный закат формы краской, нужно обращать 
особенное внимание на одинаковую высоту букв. Для печат¬ 
ной машины, плоской типографской или американки, берется 
всегда твердый декель: это избавит от ослабления натиска, 
приводящего к нечеткости печати. Среди способов изготовле¬ 
ния оттисков набора различают два вида, а именно: предназ¬ 
наченные для использования прямого копирования и для не¬ 
гативной копии. В последнем случае оттиск делается на кра¬ 
шеной бумаге, с которого приготовляют в фотографической 
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камере необходимые для копии негативы. Если перенос текста 
на печатную пластинку производится позитивным способом 
копирования, то наборный текст тискают на прозрачный мате¬ 
риал. Особенно пригодны для этой цели пелюрная почтовая 
бумага и некоторые сорта пергаментной рисовальной бумаги, 
которая благодаря своей очень мелкой структуре и матовой 
поверхности легче воспринимает печатную краску, чем, на¬ 
пример, целлюлоид или целлофан с их гладкими поверхностя¬ 
ми. Шрифтовое изображение должно иметь на бумаге хорошее 
покрытие, но без излишка краски; последняя вызывает только 
раздавливание краев букв, и в результате получается нечет¬ 
кая, утолщенная передача текста. Поэтому рекомендуется не¬ 
сколько раз тонко накатать печатную форму вязкой иллюстра¬ 
ционной краской (включив натиск) и лишь затем производить 
оттиск на лист пергаментной или пелюрной бумаги: таким путем 
можно легко получить насыщенный, но отнюдь не перегружен¬ 
ный краской оттиск с набора. Свежие оттиски немедленно 
припудриваются самой мелкой бронзой или графитом, чтобы, 
с одной стороны, предупредить стирание краски, а с другой — 
придать шрифту еще большую плотность. 

Припудривание бронзой или графитом — нечистая и вред¬ 
ная для здоровья работа и должна выполняться поэтому по 
возможности в противогазовой маске, в особенности если подоб¬ 
ного рода работа продолжается часами или даже в течение всего 
рабочего дня. Однако рациональнее всего применять для при¬ 
пудривания оттисков небольшой ящик, который можно изгото¬ 
вить легко и дешево. В двух боковых стенках плоского ящика, 
площадью 40x50 см и высотой в 25 сж, проделываются круг¬ 
лые отверстия, через которые можно удобно просунуть руки 
в внутрь его. К наружной стороне отверстий приделывают 
пыленепроницаемые рукава, которые завязываются на руках 
работающего; пыль не сможет таким образом распространяться 
из ящика. На другой стороне проделывается щелевидное от¬ 
верстие для всовывания и вынимания отпечатанных листов. 
На внешней стороне этой стенки делается заслонка, препят¬ 
ствующая прониканию порошка из ящика. Крышка ящика 
делается из стекла, что дает возможность наблюдать за про¬ 
цессом припудривания. Чтобы порошок не приставал к стен¬ 
кам ящика, внутренность последнего обивается гладкой бума¬ 
гой или жестью. Стеклянная пластинка кладется в фальц ящи¬ 
ка; этим достигается не только плотное закрывание ящика, 
но дается возможность удобно выдвигать пластинку, когда 
требуется чистка ящика или наполнение его новым порошком. 
Описанный ящик для припудривания показан на рис. 27. Из¬ 
готовить его и работать с ним рекомендуется не только из ( прак- 
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тических соображений, но и для предохранения здоровья пер¬ 
сонала и сохранения чистоты в цехах. Рациональная работа 
с ящиком требует двух человек, из которых один, продев 
руки в рукава, приделанные к ящику, припудривает внутри 
ящика оттиски и подает их из ящика, а другой вкладывает в по¬ 
следний свежие оттиски. Припудренные оттиски перед отпудри- 
ванием ватой и тальком оставляются в покое по крайней мере на 
несколько часов; это время необходимо для засыхания краски. 



Рис. 27 


В некоторых случаях изготовляют оттиски с текстом на 
обеих сторонах листа. Для этого поверх декеля печатного ба¬ 
рабана натягивают лист меловой бумаги и тискают на нее пер¬ 
вый оттиск. После вторичного наката формы накладывается 
лист пелюрной бумаги, и на нее производят оттиск на лицевой 
стороне, а на оборотной стороне получается оттиск перетиски- 
ванием с первого оттиска, т. е. меловой бумаги. Припудрива¬ 
ние такого оттиска производится уже описанным образом. 
Двухстороннее печатание применяется для достижения боль¬ 
шой плотности букв; однако нужно обращать внимание на то, 
чтобы слой краски на меловой бумаге не был слишком толстым 
и не получилось бы дублирование шрифта. Во всяком случае 
рекомендуется при изготовлении ряда оттисков с одной формы 
своевременно менять лист меловой бумаги. Впрочем, удовлетво¬ 
ряет всем требованиям, необходимым для получения безуко¬ 
ризненной копии, и оттиск, тщательно выполненный на одной 
стороне прозрачного материала. 
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Для офсетной печати употребляются, кроме того, оттиски 
с набора, используемые не для прямого копирования, а для 
перевода. Относительно качества шрифтового материала ос¬ 
тается в силе сказанное уже выше, т. е. для перевода на офсет¬ 
ную пластину нужно брать только ясные и открытые буквы 
с четкими контурами шрифтового изображения (типографии, 
выполняющие текстовые офсетные работы в большом масштабе, 
должны, как правило, держать предназначенный для них 
шрифтовой материал отдельно; при минимальном снашивании 
последнего всегда оставались бы налицо предпосылки для по¬ 
лучения безукоризненных текстовых оттисков). 

Как известно, переводные оттиски должны иметь обратное 
(зеркальное) изображение и изготовляются поэтому особым 
образом. Для этой цели декель печатного барабана обтяги¬ 
вается тонким резиновым полотном, на котором производят 
оттиск с накатанного краской набора. Требование о нанесении 
минимального количества краски должно соблюдаться в этом 
случае особенно строго, чтобы предотвратить раздавливание 
шрифтового изображения при последующем перетискивании 
его на офсетную пластину. Понятно само собой, что перевод¬ 
ные оттиски текста делаются не типографской, а переводной 
краской, потому что для данной цели содержание жира в краске 
приобретает решающее значение. На резиновое полотно, после 
отпечатывайся текста, кладется лицевой стороной лист пере¬ 
водной бумаги (лучше всего желтой, влажной), и под натиском 
машины текст перетискивается на последнюю. Сила натиска 
должна быть очень умеренная, чтобы предотвратить слишком 
сильное вдавливание наборной формы на оборотной стороне 
переводной бумаги. Понятно, что при сильном натиске разжа¬ 
лась бы, кроме того, мягкая поверхность резины, а это привело 
бы к дефектному, искаженному шрифтовому рисунку на от¬ 
тиске. Если с одной и той же формы потребуется изготовление 
нескольких переводных оттисков, то нужно каждый раз заново 
очищать резиновое полотно, чтобы не получилось дублиро¬ 
вания шрифта. 

Проще изготовляются обратные (с зеркальным изображе¬ 
нием) оттиски в аппарате Веидум. Он состоит из двух откры¬ 
вающихся железных рам, соединенных между собой шарни¬ 
рами. Нижняя рама предназначена для укладывания набор¬ 
ной формы, верхняя снабжена резиновым полотном, которое 
вместе с подкладкой из листовой жести прикреплено к верхней 
части рамы. При употреблении аппарат Вендум кладут в руч¬ 
ной литографский станок, верхнюю раму откидывают, а в ниж¬ 
ней — с помощью особых приспособлений — закрепляют на¬ 
борную форму. После накатывания формы краской закрывают 
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верхнюю раму, устанавливают держатель рейбера на жестя¬ 
ную подкладку рамы и при умеренном натиске и однократном 
протаскивании через станок производят оттиск текстового 
набора на резиновое полотно. После этого раму открывают, 
кладут на форму слоем вверх лист переводной бумаги, закры¬ 
вают раму снова и затем, вторично протаскивая держатель 
рейбера, производят оттиск шрифта с резины на переводную 
бумагу. Сравнительно с подготовительными операциями, не¬ 
обходимыми при изготовлении перевернутых оттисков в типо¬ 
графской машине, работа с аппаратом Вендум проходит значи¬ 
тельно скорее, однако для таких случаев к качеству шрифто¬ 
вого материала предъявляются еще более строгие требования. 
Особенное внимание должно быть обращено на рост литер, 
так как при аппарате Вендум совершенно исключается воз¬ 
можность приправки сверху. 

В начале главы мы уже указывали, что передача текста 
в офсетной печати является вторичным процессом перенесения 
изображения, тем важнее изготовить оттиск с набора с большей 
тщательностью, чем это было бы необходимо для непосредствен¬ 
ного использования. Только очень аккуратный печатник с соот¬ 
ветственным практическим опытом сумеет при изготовлении 
оттисков с наборного текста для офсета принять те меры, ко¬ 
торые играют существенную роль для получения на этих от¬ 
тисках четкого и плотного шрифта. Усовершенствования, 
заслуживающие внимания, внесены в область изготовления 
текста для офсетной печати способами офсеттип и тексопринт, 
описание которых уже было дано выше. 

ФОТОНАБОР И ФОТОНАБОРНЫЕ МАШИНЫ 

Заканчивая раздел изготовления текста для офсетной пе¬ 
чати, мы, несомненно, пойдем навстречу запросам специали¬ 
стов, если остановимся на сущности проблемы фотонабора и 
рассмотрим современное положение этой области полиграфи¬ 
ческой техники. Ясно без особых пояснений, что идея фото¬ 
набора обладает меньшей притягательной силой для специали¬ 
стов высокой печати, чем для работающих в области офсета 
и глубокой печати, которые до сих пор все еще вынуждены 
пользоваться при изготовлении текста гартовым набором ти¬ 
пографа. Развитие офсетной и глубокой печати явилось, сле¬ 
довательно, достаточно обоснованной причиной для ближай¬ 
шего разрешения проблемы фотонабора; если достигнутые при 
этом результаты еще не вышли за пределы опытов, правда, 
заслуживающих серьезного внимания, то это все же не дает 
повода сомневаться ни в гениальности лиц, занятых ее реше- 
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нием, ни в конечной реализации идеи фотонабора. В то время 
как в Швейцарии и Англии замолкли разговоры о постройке 
фотонаборных машин, машины Угертип, постройка которых 
была организована фабрикой МАН в Аугсбурге, встретили 
за последние годы со стороны всей полиграфии значительное 
внимание. Техника фотонабора системы Угертип состоит в ис¬ 
пользовании трех машин: большой автоматической фотона¬ 
борной машины, верстальной машины и ручной фотонаборной 
машины. Ниже мы даем краткое описание их конструкций. 

Большая фотонаборная машина автоматизирована во всех 
рабочих процессах; все части машины обслуживаются со сто¬ 
роны клавиатуры. При ударе по клавишу вместо обычной 
в строкоотливной машине матрицы или перфорированной бу¬ 
мажной ленты в монотипе выключается шарик, который па¬ 
дает в соответствующее данной букве отверстие в стальной 
ленте и на последней транспортируется вверх. При падении 
шарика магазин машины (стеклянный цилиндр с позитивными 
изображениями букв) останавливается у соответственной бук¬ 
вы, и последняя освещается источником света. Изображение 
буквы проектируется на призму и отсюда через фотографи¬ 
ческий объектив на светочувствительную пленку. После засве¬ 
чивания подобным образом полной строки на полосе пленки 
последняя передвигается дальше, отрезается, перфорируется 
по бокам и проходит в машине автоматически все фазы фо¬ 
тографических процессов — проявления, фиксирования и сушки. 
Фотографические наборные строки, расположенные друг под 
другом и составляющие целые страницы, оставляют машину 
и автоматически копируются в месте своего выхода; получен¬ 
ные бумажные копии служат в качестве корректурных от¬ 
тисков. Стеклянный цилиндр с изображениями букв, выпол¬ 
няющий функцию магазина, содержит девять комплектов на¬ 
бора; ударом по особой клавише можно автоматически вклю¬ 
чить и выключить любой из них. Выключка, определение дли¬ 
ны строк и т. д. происходят в машине совершенно автомати¬ 
чески. Увеличение и уменьшение букв в фотонаборной машине 
производить нельзя; при надобности это осуществляется в вер¬ 
стальной машине. 

Задача верстальной машины состоит прежде всего в рас^ 
положении полученного набора в колонке; она в сочетании 
с ручной фотонаборной машиной допускает выполнение ак¬ 
цидентных работ самого разнообразного вида. Пользуясь воз¬ 
можностью увеличения, уменьшения и варьирования в вели¬ 
чине букв, имеется возможность из простых элементов, как-то: 
линий, кругов, орнаментов и т. н., изготовлять всевозможные 
работы для рекламных целей. Помимо чисто наборно-техни. 
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ческих функций верстальная машина может служить в качестве 
множительной и фотомонтажной машины. С ее помощью можно 
составлять сборную форму из кругов, точек й линейных орна¬ 
ментов, используемых преимущественно в качестве защитных 
фонов. В качестве множительной машины она дает возмож¬ 
ность дублировать этикетки, фабричные марки, небольшие 
упаковки ит. д., печатаемые с многократным использова¬ 
нием одного и того же рисунка, и составлять таким обра¬ 
зом сборную печатную форму фотографическим путем; при 
этом как в отношении расстояний, так и точности приводки 
размноженные сериями рисунки удовлетворяют даже при кра¬ 
сочных работах всем возможным требованиям. По своей кон¬ 
струкции и управлению верстальная машина похожа на фо¬ 
тографическую множительную машину; работа происходит на 
полном дневном свету. Учитывая многосторонние возможности 
применения машины, ее отнюдь нельзя признать сложной. 

Ручная фотонаборная машина гораздо меньше и проще 
по конструкции только что описанных машин, соответственно 
чему и проще ее обслуживание. В передней части машины 
имеется магазин в форме двигающейся вверх, вниз и в сто¬ 
роны стеклянной пластинки с отдельными знаками. Пластинка 
передвигается соответственно набранной букве, и последняя 
попадает в оптическую ось машины. При ударе по рычагу, 
точно устанавливающему расстояние между буквами, приво¬ 
дится в движение полоса светочувствительной пленки, затем 
при нажиме кнопки производится экспозиция букв на послед¬ 
нюю. Промежутки между словами также фиксируются на 
пленке ударами рычага, выключка же строк производится 
в верстальной машине. Длина строки устанавливается посред¬ 
ством передвигающейся стрелки, а приближение конца строки 
предупреждается особым сигналом. Для более полного исполь¬ 
зования пленки строчки набираются друг под другом, и необ¬ 
ходимая установка по ярусам достигается изменением положе¬ 
ния пленки по отношению к объективу по вертикали. Закрытие 
пленочной кассеты возможно в любой момент, так что в случае 
необходимости изменять размеры букв имеется возможность 
проконтролировать точное положение последнего набранного 
типографского знака и соответственно поместить последующий. 
Пленка передвигается перед объективом машины с помощью 
роликовой кассеты и по мере экспозиции наматывается на 
вторую катушку кассеты. По окончании экспозиции одной 
строки пленка снова попадает в свое основное положение, 
передвигается в следующий ярус и таким же образом засве¬ 
чивается. В случае необходимости проявить часть уже засня¬ 
той пленки последняя отрезается; неэкспонированная часть 

/ Фотолитография и офсетная репродукция 
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вставляется в другую роликовую кассету и может быть исполь¬ 
зована до конца. Наборные и корректурные оттиски печатаются 
на фотографической бумаге в небольшой копировальной раме 
пр о сто й ко нстр у кции. 

Само собой понятно, что при весьма сложном механизме 
машины Угертип каждая функция последней должна выпол¬ 
няться с чрезвычайной точностью, и потому при ее конструиро¬ 
вании был необходим продолжительный период испытаний 
и опытов. Проведенные на сегодня пробные работы в цеховых 
условиях дали уже столь успешные результаты, что можно 
наверное рассчитывать на дальнейшее развитие фотонабора. 
Значительную роль в этом развитии будут играть наряду с пре¬ 
одолением — особенно в большой автоматической фотонабор¬ 
ной машине — чрезвычайных трудностей, связанных с пере¬ 
ходом от гениальной идеи к ее полному надежному производ¬ 
ственному осуществлению, также и вопросы экономического 
порядка. Принимая во внимание качественные преимущества 
фотонабора, как первоначального продукта для способов пе¬ 
чати (офсет, тифдрук), нуждающихся в фотографическом на¬ 
боре, нужно признать желательной возможно скорую реали¬ 
зацию данной проблемы. Достигнутые до сих пор результаты, 
в особенности с ручной фотонаборной и верстальной машиной, 
оправдывают ожидания о дальнейшем прогрессе в этой новой 
области полиграфической техники. 

МОНТАЖ ПЛЕНОК И ПРЯМОЕ КОПИРОВАНИЕ 
В КОПИРОВАЛЬНОЙ РАМЕ 

Однокрасочные работы можно просто копировать в копи¬ 
ровальной раме. Предварительные работы заключаются в из¬ 
готовлении монтажного листа, содержащего все подробности 
о положении иллюстраций и текста, о формате, обрезе и т. д. 
Монтажный лист кладется на монтажный стол под стеклом; 
на последнем приклеиваются отдельные плецки с текстом и ил¬ 
люстрациями. При негативных копиях для склеивания упот¬ 
ребляют полосы станиоля и сосновую смолу; по сравнению 
с гумми-арабиком последняя обладает большой клейкостью 
и не набухает по краям пленки. При позитивной копии сле¬ 
дует, конечно, избегать сортов клея, от которых пленка делается 
прозрачной; для укрепления пленки в этих случаях пользуются 
клеющим лаком, который очень хорошо клеит и, кроме того, 
остается прозрачным на стекле. Многокрасочные работы можно 
также с успехом копировать в копировальной раме, если для 
монтажа пленок применять особые рабочие методы. Бреслауэр 
разработал подобный метод; заключается он в следующем. 



МОНТАЖ ПЛЕНОК И ПРЯМОЕ КОПИРОВАНИЕ В КОПИРОВАЛЬНОЙ РАМЕ 


99 


Для печатной формы прежде всего приготовляется разме¬ 
точный лист, по которому обычным образом производится мон¬ 
таж первой краски. С этого монтажа копируется затем первая 
печатная пластина; такая же копия изготовляется на особо 
препарированной стеклянной пластинке, служащей в каче¬ 
стве монтажной пластинки для следующих частичных печат¬ 
ных форм. Сущность этого монтажного способа заключается 
в том, что копия на стеклянной пластинке изготовляется осо¬ 
бым раствором синей окраски; получаемое на стекле синее 
изображение хорошо видимо для глаза, но при копировании 
оно никакого действия не оказывает. Благодаря этому исклю¬ 
чена всякая возможность ошибок при монтаже следующих 
красочных форм, так как пленки могут быть точно наложены 
на стеклянную пластинку по контурам синего изображения, 
видимого, со всеми подробностями, метками для приводки и 
т. д. Описанный способ запатентован, и для его эксплоата- 
ции требуется получение лицензий. 

Среди других монтажных способов особого внимания заслу- 
?кивает способ фирмы Климш, очень остроумно разработанный 
и предоставленный для свободного пользования. О простоте 
способа монтажа пленок можно судить по следующему описа¬ 
нию: разметка печатной формы делается на прозрачной бумаге; 
на нее приклеивают пленки для первой краски. Закончив мон¬ 
таж, на него кладут второй лист прозрачной бумаги и укреп¬ 
ляют его по краям. Через этот лист ясно видимы метки и ри¬ 
сунок лежащего под ним первого монтажа, и приклеивание 
пленок для второго монтажа происходит быстро и без затруд¬ 
нений. Второй монтаж копируется, а следующая форма мон¬ 
тируется таким же образом. Первый монтаж остается, следо¬ 
вательно, на монтажном столе до тех пор, пока не будут смон¬ 
тированы остальные формы; копируется он в последнюю 
очередь. Все монтажные листы сохраняются до окончания 
печатания тиража, и лишь после этого пленки отклеиваются и 
убираются для хранения. При часто повторяющихся работах 
можно хранить готовые монтажи, которыми при надобности 
пользуются для копирования. По сравнению с обычным спо¬ 
собом монтажа на стеклах описанный способ обладает боль¬ 
шими преимуществами 1 . Не говоря уже о том, что монтажи 
на листах бумаги удобнее сохранять, отпадает надобность 
в приобретении дорогих зеркальных стекол. 

Монтажные работы значительно облегчаются при пользо¬ 
вании монтажными столами различных известных конструк- 

1 Не будут ли эти прозрачные листы деформироваться после на¬ 
клейки пленок? Сомнительно, чтобы этот способ монтажа был пригоден 
для красочных работ. Прим, редакции. 
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ций, уже давно вошедших в практику глубокой печати. Рацио¬ 
нальное устройство этих столов дает возможность применить 
их с той же целью в офсетной печати. Благодаря боковым ли¬ 
нейным делениям и передвигающимся линейкам на них эко¬ 
номится время прежде всего на изготовление детального раз¬ 
меточного листа; этим значительно ускоряется время работы 
монтажа. При этом следует в особенности подчеркнуть возмож¬ 
ность контроля монтажа на всех стадиях работы, так как про¬ 
стым сдвиганием линейки широкая сторона монтажа может быть 
точно установлена в лицевую линию, и поэтому неточности 
совпадения сейчас же становятся видимыми. Боковые линей¬ 
ные деления экономят, кроме того, время на отмеривание ли¬ 
нейкой или циркулем, и распределение страниц, площадей на¬ 
бора и т. д. выполняется без каких-либо предварительных работ. 

Для монтажа красочных изображений строятся монтажные 
столы, специально учитывающие требования монтажных ра¬ 
бот этого рода. Подобный стол строит фабрика Вушиг, своеоб¬ 
разие конструкции которого состоит в следующем. Вместо 
общепринятых крестиков для приводки пригонка отдельных 
пленок достигается в этом столе с помощью высекательного 
станка, пробивающего отверстия в многокрасочных пленках. 
Высекательный станок установлен над освещенной снизу стек¬ 
лянной пластинкой. При монтаже нужно добиваться совпаде¬ 
ния отверстий отдельных пленок с наклеенными под пленками 
высеченными целлюлоидными кружочками. Далее при по¬ 
стройке этого монтажного стола было обращено особое внима¬ 
ние на равномерность освещения и устранение рефлексов; это 
было достигнуто использованием отраженного освещения. Бла¬ 
годаря так называемой холодной и теплой камере, т. е. низ¬ 
кому расположению освещаемого снизу матового стекла, зер¬ 
кальное стекло, находящееся над ним, не нагревается; этим 
пленки при монтаже предохраняются от деформации, что очень 
важно при красочных работах. Снизу стол открыт, благодаря 
чему нагретый воздух автоматически удаляется. 

В ежедневной практике приходится часто копировать вместе 
различные красочные работы крупных форматов. Для такого 
рода работ употребляются большей частью стеклянные нега¬ 
тивы или диапозитивы, которые нельзя монтировать на стек¬ 
лянные пластинки вследствие их большого веса; их приходится 
класть в копировальных рамах прямо на печатную пластину. 
В целях достижения точного совпадения между отдельными 
частичными печатными пластинами, с первой из них изготов¬ 
ляют оттиск черной краской на недеформирующемся картоне 
п перетирают с него на следующие пластины все метки для 
приводки; понятно, что эти последние всякий раз на пластине 
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подрисовываются литографской тушью. Затем эти метки на 
пластинах приводятся в совпадение с отметками на копируе¬ 
мых негативах. Исполнение таким путем многокрасочных работ 
при многократном использовании печатной пластины одним и 
тем же рисунком сопряжено, конечно, с большими трудностями, 
как и другие упоминавшиеся нами работы при проведении их 



Рис. 28 


в копировальной раме; здесь требуются большая сноровка и 
педантичная точность. Но теперь уже имеется значительное 
число типографий, организовавших наряду с переводными 
цехами также отделения для прямого копирования. Многие 
типографии изготовляют негативы и диапозитивы не в своих 
стенах, а заказывают их в цинкографиях, специально приспо¬ 
собившихся для изготовления всякого рода цветораздельных 
фотографических форм для офсетной и глубокой печати. 

При изготовлении пленок нужно обращать особое внима¬ 
ние на абсолютную их равномерность и точность размера. 
Последнее обстоятельство имеет особенно важное значение 
при изготовлении печатных форм средних и крупных форма¬ 
тов. Чтобы избежать расхождения в приводке, необходимо 
обрабатывать все пленки одинаково, т. е. производить про¬ 
мывку и сушку их в совершенно одинаковых условиях. Сле¬ 
дует, кроме того, принимать меры против пожелтения пленок 
достаточным фиксированием их в кислом фиксаже. Удалить 
нужно без остатка коричневый противоореольный слой, ко¬ 
торый держится на пленках особенно упорно. Всякая, даже 
незначительная желтая вуаль даст пятна на копии. 
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КОПИРОВАЛЬНЫЕ И МНОЖИТЕЛЬНЫЕ МАШИНЫ 

Перенесение однокра¬ 
сочных и многокрасочных 
работ с многократным по¬ 
вторением сюжета на од¬ 
ной печатной пластине 
производится рациональ¬ 
нее всего в копироваль¬ 
ной машине. При отсут¬ 
ствии последней такие 
работы выполняются, ко¬ 
нечно, в копировальных 
рамах, для чего потреб¬ 
ное количество пленок 
монтируется и копирует¬ 
ся описанным выше об¬ 
разом. 

Рентабельность копировальной машины зависит от преиму¬ 
щественного характера заказов, выполняемых той или иной 
типографией. Печатные формы с большим числом различных 
красочных сюжетов изготовляются надежнее и проще монта¬ 
жом пленок и копированием в раме, между тем как про¬ 
спекты, открытки и т. н. с многократным повторением их на 
печатной пластине получаются быстрее и равномернее при 
копировании в машине. 

В Англии и Америке, где способ прямого копирования во¬ 
шел в практику гораздо раньше, чем в других странах, появи¬ 
лись на рынке и первые копировальные машины, быстро пе¬ 
рекочевавшие затем в Германию. 

Пионером в этой области была фирма Рісіогіаі МасЫпегу ЬіЛ. 
в Лондоне, выпустившая машину Принтекс-Сениор и Прин- 
текс-Юниор (рис. 28 ). 

Первая из названных моделей, благодаря большой тяжести 
и неудобству обслуживания, была ввезена в Германию только 
в двух экземплярах, вторая же приобрела больше значения 
и нашла больший сбыт. 

Принтекс-Юниор в противоположность машине Сениор 
расположен горизонтально, причем особым преимуществом 
является возможность работать с ней при дневном свете. 
Различные недостатки первых выпусков, касающиеся фун¬ 
дамента для пластин, расположения ламп и т. д., были 
в дальнейшем устранены, но и эта машина из-за высокой цены 
не нашла широкого распространения. Большой интерес к ко- 



Рис. 20 
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пир овальным маши¬ 
нам побудили маши¬ 
ностроительные за¬ 
воды разных стран к 
конструированию та¬ 
ких машин, и вскоре 
на рынке появились 
следующие модели: 

Огден, Репетекс (рис. 

29), Вариокомбинекс 
(рис. 30), Аддикоп 
(рис. 31) и копиро¬ 
вальная машина Кра¬ 
узе (рис. 32). При 
построении этих ма¬ 
шин был использован 
в большей или мень¬ 
шей степени опыт 
работы с моделью Принтекс; конструкции их были уточнены 
и приспособлены ко всем возможным запросам практики. Та¬ 
кой машиной является среди других и современная копиро¬ 
вальная машина Краузе. » 

Эта машина дает воз¬ 
можность изготовлять пе-. 
чатные пластины всех фор¬ 
матов и характеризуется 
помимо точности работы, 
обязательной для всякой 
копировальной машины, 
простотой обслуживания. 

Монтаж фотографических 
пластинок производится в 
негативной раме слоевой 
стороной вверх. Метки для 
приводки, имедощиеся на 
пластинке и наносимые 
при многокрасочных рабо¬ 
тах перед съемкой точно 
на средину оригинала, 
приводятся в совпадение 
с установочной линейкой, после чего негатив приклеивается 
по самому краю на стеклянную пластинку рамы при помощи 
тонкой клеевой пленки. После правильной установки рама 
закрепляется вставным ключом, кладется в машину негати¬ 
вом вниз и зажимается предохранительной рамой. 
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Особое внимание было уделено при конструировании ма¬ 
шины контактному устройству, выравнивающему при помощи 
особого приспособления (Ргажзіопз-Кедаііѵійіігипд) разницу 
в толщине стеклянных пластинок. Закрепление печатной пла¬ 
стины в копировальной машине происходит простейшим об¬ 
разом. На пластиночном фундаменте имеется резиновое полотно, 



* Рис. 32 


на которое кладут предварительно увлажненную печатную 
пластину; она сейчас же пристает к резине прочно и непод¬ 
вижно. Резиновое полотно выполняет, кроме того, важную 
функцию выравнивания всех неровностей фундамента. Уста¬ 
новка негатива на печатной пластине происходит следующим 
образом: при помощи ручного маховичка, руководствуясь 
масштабной линейкой, машина цередвигается по длинной сто¬ 
роне до заранее отсчитанной точки и закрепляется точным 
установочным механизмом. Последний состоит из измеритель¬ 
ного часового механизма с делениями до 0,05 лш, показываю¬ 
щего лишь фактические передвижения, независимые от мерт¬ 
вого хода зубчатой передачи. Это приспособление дает воз¬ 
можность выравнить с абсолютной точностью возможные откло¬ 
нения в совпадении красок при печатании тиража, вызванные 
деформацией бумаги. Осветительная установка машины состоит 
из одной электрической лампы с открытой дугой, помещенной 
в металлической коробке. Свет, излучаемый из одной точки, 
является самым идеальным освещением при копировании. 
Движением рукоятки открывается заслонка лампочной ко¬ 
робки, и пластина подвергается экспозиции. По окончании 
экспозиции заслонка автоматически закрывается, контакт меж- 
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ду пластиной и негативом прекращается. После установки 
машины по масштабной линейке в следующем положении 
контакт возобновляется и производится дальнейшее копиро¬ 
вание. Закончив все копии вдоль длинной стороны печатной 
пластины, устанавливают линейный масштаб поперечной сто¬ 
роны машины и копируют следующий продольный ряд. Это 
продолжается до нужного, числа повторений копии на пла¬ 
стине. Откопировав на пластине нужное число копий, выни¬ 
мают из машины негативную раму, вставляют на ее место дру¬ 
гую, с имеющимися на ней метками для проводки, и передви¬ 
гают машину до места совпадения меток. Таким же образом 
поступают, когда на одну пластину копируют несколько раз¬ 
личных рисунков. Линейные деления и измерительный часовой 
механизм дают возможность уверенно производить точную 
установку копируемых изображений; все же не следует предъяв¬ 
лять к машине слишком больших требований относительно 
копирования разнообразных рисунков на одной форме. Факти¬ 
чески возможно откопировать на машине Краузе любое число 
различных изображений, однако это не было бы рациональ¬ 
ным использованием машины, так как экономические преиму¬ 
щества последней сравнительно с копировальной рамой про¬ 
являются только при многократном повторении отдельных 
сюжетов. 

Особое преимущество машины Краузе заключается в воз¬ 
можности использования ее в качестве множительной фото¬ 
графической машины; для этой цели несколькими несложными 
манипуляциями в осветительной установке включается свет 
меньшей яркости'. Такая возможность приобретает большое 
значение при изготовлении печатной формы с маленькими 
рисунками, которые печатаются большим тиражом и перенос 
которых на форму отнимает относительно много времени. В та¬ 
ких случаях с помощью машины Краузе с одного диапозитива 
изготовляют сначала сборный негатив, а затем копируют его 
на печатную пластину при соответственно уменьшенном числе 
повторяющихся копий. Описание такого способа изготовления 
печатной формы составит предмет следующей главы. 

ИЗГОТОВЛЕНИЕ МАЛЫХ ПЕЧАТНЫХ ФОРМ 
ОФСЕТПЕЧАТЬЮ 

Кому приходилось сталкиваться с ручным способом изго¬ 
товления сборных многокрасочных форм малого формата (эти¬ 
кеток, фабричных марок и т. п.), тот знает, с какими трудно¬ 
стями связана эта работа. Педантичная точность предъявляется 
в особенности к работе переводчика; отдельные рисунки пере- 
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вода должны быть совершенно одинаковыми, давать полное 
совпадение красок при абсолютной точности промежутков 
между ними. Последнее необходимо для последующей обра¬ 
ботки отпечатанных листов в резальных и перфорирующих 
машинах. 

Рассмотрим вкратце отдельные моменты изготовления по¬ 
добной печатной формы, состоящей, например, из 192 одинако¬ 
вых рисунков. С литографского оригинала изготовляют сна¬ 
чала перевод с 16 повторениями, которые переводятся затем 
12 раз на машинную пластину. Для этого переводная папка 
точно расчерчивается на 16 соответственных прямоугольни¬ 
ков и для них приготовляют 16 оттисков. После изготовления 
переводных оттисков для отдельных красочных пластин их 
наклеивают на папку, перетискивают на камень и затем соот¬ 
ветственно обрабатывают. Во многих случаях для контроля 
точности цветных тоновых переходов и совпадения красок 
тискают пробный оттиск и лишь после этого приступают к из¬ 
готовлению машинной пластины. Для этого переводчик делает 
новую разметку переводной папки для намечаемых 12 повто¬ 
рений. Наклеивание и перетискивание сборных переводных 
оттисков для печатной пластины производятся таким же об¬ 
разом, как перевод 16 повторений на камне, а затем пластина 
с переводами окончательно отделывается для печати. 

Из приведенного описания видно, что даже наиболее опыт¬ 
ный и добросовестный переводчик не может гарантировать 
абсолютную одинаковость переводных оттисков. Часто нельзя 
избежать и неправильности в положении отдельных рисунков 
на листе, что не в малой степени зависит от сомнительных ка¬ 
честв употребляемых линеек и угольников. Приходится, к со¬ 
жалению, часто замечать на отпечатанных листах с малыми 
формами, с окантованными краями плохое центрирование и 
неудовлетворительное положение к прямым углам листа; воз¬ 
никновение этих недостатков надо отнести к ручному способу 
составления таких сборных форм. Совершенно иначе склады¬ 
вается работа по изготовлению таких форм с помощью множи¬ 
тельной и копировальной машин. Последняя работает не 
только с гарантированной точностью до 0,05 мм , но и исклю¬ 
чает, благодаря автоматизации экспозиции, возможность от¬ 
клонений в передаче цветных тонов. 

Рассмотрим примерный случай изготовления офсетной пе¬ 
чатью четырехкрасочной этикетки. С оригинала делают сначала 
полутоновые снимки на панхроматических пластинках. Нега¬ 
тивы ретушируются по способу, принятому для тифдрука или 
фототипии, и затем с них изготовляют растровые диапозитивы, 
корректируемые одним из описанных выше способов травле- 
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ния диапозитивов. Для контроля качества последнего изго¬ 
товляется пробный оттиск с откопированного на цинке пози¬ 
тива. Сборные негативы можно изготовлять либо в комбини¬ 
рованной множительной копировальной машине (Аддикоп Валь- 



Рис. 33 


тера, машина Краузе) либо в фотографической множительной 
машине, функции которой ограничиваются исключительно фо¬ 
тографической съемкой. 

Одной из первых машин итого типа была машина Лито- 
текс (рис. 33). Сборный негатив получается в такой машине 
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следующим образом. Растровый диапозитив закрепляется в ра¬ 
ме и помещается перед лампой машины. С помощью объектива 
изображение проектируется на матовом стекле и вращением 
ручного маховика приводится в абсолютно прямоугольное 
положение. Горизонтальным и вертикальным движением су- 
порта матового стекла изображение помещается в исходное 
положение, которое фиксируется упором. Положение изобра¬ 
жения устанавливается путем передвижения супорта матового 
стекда, производимого рукояткой, укрепленной на диске. 
По окружности последнего имеются деления со ста углубле¬ 
ниями, куда всовывается болтик рукоятки для воспрепятство¬ 
вания сдвигов с установленной точки. 

Один поворот рукоятки вокруг диска соответствует пе¬ 
редвижению проектируемого изображения на & мм, между 
тем как передвижение рукоятки от одного углубления на диске 
до следующего дает изменение положения изображения на 
0,05 мм. Если изображение имеет, например, ширину в 4 см, 
а промежуток между двумя отдельными изображениями на 
печатной пластине должен составлять 1,5 мм, то нужно, сле¬ 
довательно, сделать 8 полных поворотов и передвинуть ру¬ 
коятку по окружности диска на 30 пунктов. Между отдель¬ 
ными сдвигами путем нажатия на кнопку автоматических 
часов производится экспозиция. После освещения первого 
ряда изображений супорт с пластинкой возвращается в фик¬ 
сированное вначале исходное положение и перемещается в сле¬ 
дующий этаж. Для такого перемещения имеется в машине вто¬ 
рой диск со ста делениями и рукояткой, которая приводится, 
как и первая, в движение соответственно длине изображения 
и промежуткам между ними. После установки первое изобра¬ 
жение второго ряда стоит совершенно точно под первым изоб¬ 
ражением первого ряда, и экспозиция второго ряда произво¬ 
дится так же, как в первом случае. Для изготовления, напри¬ 
мер, сборного негатива с 16 повторными изображениями фо¬ 
тографируются 4 ряда по 4 изображения в каждом, причем 
разметка заменена поворачиванием рукоятки в машине соот¬ 
ветственно размерам изображений и расстояниям между ними. 
Предположим, что размер фотографируемых изображений рав¬ 
няется 4X6 -см, а промежутки между ними должны иметь 
1,5 мм, тогда в горизонтальном направлении (по широкой сто¬ 
роне) нужно произвести по каждому ряду 8 полных поворотов 
рукоятки плюс 30 пуннтов, а по вертикали (продольной сто¬ 
роне) — 12 поворотов плюс 30 пунктов. 

Изготовление дальнейших сборных негативов производится 
при точно таком же функционировании машины, причем аб¬ 
солютная точность ее работы гарантирует получение сборных 
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негативов, не обнаруживающих ни малейших расхождений 
в приводке. Выс.окое качество таких сборных негативов в от¬ 
ношении тональной правильности отдельных изображений га¬ 
рантируется, как уже выше указывалось, часовым механизмом 
для автоматизации экспозиции. 



Рис. 34 


2, Среди других фотографических множительных машин сле¬ 
дует упомянуть еще машину Голукс-Аддифот фабрики Го и 
Гане (рис. 34), стоящую значительно дешевле английской 
машины Литотекс. Относительно точности функционирования 
Голукс стоит на высоте всех необходимых требований, а по 
обозримости и простоте управления тоже не уступает англий¬ 
ской модели. Конструктивное преимущество Голукса состоит 
в установке машины на пружинах, делающих работу ее неза¬ 
висимой от сотрясений здания, в котором она находится. 
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Но возвратимся к сборным негативам. Если копирование 
на печатную пластину производится по негативному способу 
копирования, то негативы готовы для установки в копиро¬ 
вальной машине. В случае применения позитивного способа 
копирования с исходного негатива изготовляют сначала кон¬ 
тактный негатив, а с последнего в фотомножительной маши¬ 
не — сборный диапозитив. При изготовлении упомянутой выше 
печатной формы с 192 одинаковыми изображениями пришлось 
бы откопировать в копировальной машине 12 раз сборный не¬ 
гатив или диапозитив. Работу этой машины мы уже подробно 
рассмотрели в предыдущей главе. 

Тиражи, требующие печатных форм с таким большим чис¬ 
лом повторений, как в только что упомянутом случае, встре¬ 
чаются довольно редко, и установка множительной и копиро¬ 
вальной машин только для таких случаев экономически вряд 
ли бы окупилась, но эти машины дают возможность обрабаты¬ 
вать малые формы в любых комбинациях. Так, например, 
в фотомножительной машине можно проектировать на свето¬ 
чувствительную пластинку этикетки не только в одном, но 
в разных размерах и положениях. Благодаря автоматической 
наводке не приходится наводить на резкость и устанавливать 
изображение при каждом изменении размера последнего; не¬ 
обходимые изменения растяжения мехов камеры и переста¬ 
новки объектива производятся вращением предназначенных 
для этого деталей машины. В фотомножительной машине имеет¬ 
ся также возможность соединить на одном негативе или диапо¬ 
зитиве различные рисунки; для опытного и талантливого ре¬ 
продукционного техника она представляет в этом отношении 
значительные возможности. В копировальной машине тоже 
можно соединить на одной печатной форме несколько сборных 
негативов и использовать таким образом все преимущества 
такой машины. 

Негативы или диапозитивы, подлежащие размножению, 
должны отличаться особой резкостью границ элементов изоб¬ 
ражения, абсолютной плотностью, с одной стороны, и полной 
прозрачностью — с другой. При растровых работах особенно 
важно, чтобы негативы или диапозитивы имели более мягкую 
градацию, чем это обычно требуется для растровых съемок 
для офсета; это вызывается тем, что проектирование изобра¬ 
жений в фотомножительной машине само по себе ведет к сокра¬ 
щению градаций тонов на сборном снимке. По этой же причине 
необходимо, чтобы на растровых негативах теневые точки были 
немного крупнее, а световые — не слишком замкнуты. Бла¬ 
годаря этому можно избавиться от влияния чрезмерного осве¬ 
щения, с которым при проекции в множительной машине при- 
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ходится считаться, хотя в этом направлении может помочь 
соответственное диафрагмирование при сборной съемке. Мно¬ 
жительные машины снабжены, впрочем, столь светосильной 
оптикой, что не приходится иметь дело с длительной экспози¬ 
цией, даже при сильном диафрагмировании; практика реко¬ 
мендует собственно возможное уменьшение экспозиции, однако 
световые колебания в* сети, с которыми часто приходится 
считаться, сказываются при коротких экспозициях сильнее, 
чем при длительных. Идеальное положение достигается в этом 
отношении присоединением фотомножительной машины к осо¬ 
бой осветительной батарее, гарантирующей действительно рав¬ 
номерную подачу тока. В других случаях следует озаботиться 
включением промежуточного агрегата, немедленно регулы-, 
рующего возможные колебания в электросети, потому что 
последние, как понятно само собой, сильно отражаются на 
сборной съемке. Перечисленные мероприятия имеют для ко¬ 
пировальной машины не такое большое значение, как для 
фотомножительной, так как в первой экспозиции продолжа¬ 
ются не секундами, а минутами; однако и здесь рекомендуется 
установить с помощью вольтметра более значительные коле¬ 
бания в напряжении сети и исправить их возможное влияние- 
дополнительным копированием. 

Значительные выгоды фотографических копировальных и 
множительных машин при изготовлении печатных форм малого 
формата коренятся не только в минимальности трудовых уси¬ 
лий и затрат времени, но и в заметном повышении качества 
печати и ее равномерности. Никакая ручная работа не может 
состязаться с механически действующей точной машиной; 
при сборных же печатных формах малого формата аккуратность 
и точность положения рисунков к прямоугольным полям бу¬ 
маги, равномерность в расстояниях между ними и одинаковая 
тональность отдельных изображений имеют как раз решаю¬ 
щее значение для качества продукции. Наряду с указанными 
преимуществами печатной формы, связанными с использова¬ 
нием копировальных и фотомножитедьных машин, важным 
положительным моментом откопированной пластины являются 
также ее большие печатно-технические возможности и повы¬ 
шенная тиражность сравнительно с формой, полученной пу¬ 
тем перевода. 

ФОТОМЕХАНИЧЕСКИЙ СПОСОБ ИЗГОТОВЛЕНИЯ 
ПЛАКАТОВ 

Современный художник изготовляет свои оригиналы для 
плакатов большей частью не в таких больших размерах, как 
это делалось раньше, а придает им портативную, удобную 
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для оценки форму, и только многократное фотографическое 
увеличение создает впоследствии плакат желательного фор¬ 
мата. Фотомеханический способ воспроизведения плакатов 
с большими сплошными заливками, конечно, нельзя считать 
рентабельным, поэтому в нижеследующем мы будем рассматри¬ 
вать только изготовление художественных рисунков или часто 
исполняемого в современном плакате' фотомонтажа. Необхо¬ 
димой предпосылкой для воспроизведения таких плакатов 
является использование фотомеханической репродукционной 
техники. Однако фотографическое оборудование для подоб¬ 
ных крупных форматов требует довольно больших затрат, 
помимо этого, при непосредственной съемке, приходится забо¬ 
титься о корректировании цветных тонов частичных печатных 
пластин на растровых негативах большого формата, что все же 
является сомнительной операцией. Поэтому сказанное ниже 
относится к непрямым фотографическим съемкам, предостав¬ 
ляющим на своих отдельных промежуточных стадиях исчер¬ 
пывающие возможности для корректирования тоновых пере¬ 
ходов. 

Предположим, что с оригинала 30X40 см надлежит изго¬ 
товить плакат в 6 красок, размером 90x120 см. В таком случае 
мы изготовим сначала 6 полутоновых снимков на панхромати¬ 
ческих пластинках приблизительно в размер оригинала. Ре¬ 
тушь этих полутоновых негативов происходит таким же обра¬ 
зом, как она исполняется для способа корректирования растро¬ 
вых диапозитивов; в этом отношении нам нечего прибавить 
к уже изложенному выше. 

С ретушированных негативов мы затем изготовляем диапо¬ 
зитивы, высотой в 48 см, с применением растра в 60 линий. 
При этом примем во внимание, что для окончательного формата 
полученные растровые диапозитивы должны быть увеличены 
в 2,5 раза. Это обстоятельство имеет очень важное значение 
для качества диапозитива. Как известно, каждое увеличение 
сопряжено с сокращением градаций тона, поэтому весьма су¬ 
щественно, чтобы растровые диапозитивы имели очень мягкую 
градацию не только в светлых, но в соответственной мере 
и в темных цветах. Чрезмерная предварительная экспозиция 
и большая световая точка являются характерными призна¬ 
ками растрового диапозитива, предназначенного для увели¬ 
чения. Это определяется тем, что теневые и световые точки при 
последующем изготовлении негатива теряют очень много бла¬ 
годаря процессу увеличения. 

Переходим теперь к основной работе фотомеханического 
изготовления плаката, а именно к изготовлению негатива 
большого формата. Мы исходим при этом из предпосылки, 
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что в нашем распоряжении не имеется репродукционной ка¬ 
меры больших размеров и что мы используем для работы тем¬ 
ную фотографическую комнату, соответственно перестроив ее. 

Достаточное по своим размерам помещение (например, 
7X4 м) разделяется деревянной стенкой на две части. Из них 
большая часть, размером 5X4 ж, будет служить не только 
в качестве камеры, но при соответствующем оборудовании 



Рис. 35 


(кювета для проявления, освещении красным светом и т. д.) 
и темной комнатой; остальная часть разгороженного помеще¬ 
ния, занимающая пространство 2X4 ле, используется для раз¬ 
мещения штатива для диапозитива, электрических ламп и эк¬ 
рана. На рис. 35 показано примерное распределение всего по¬ 
мещения, которое допускает, конечно, некоторые видоизме¬ 
нения соответственно местным условиям. В темной камере 
имеется подвижная рама, установленная на устойчивой ста¬ 
нине и предназначенная для вставления матового стекла или 
светочувствительной пластинки. Во втором помещении имеется 
такая же установка для диапозитивов. На определенной вы¬ 
соте, по отношению к обеим рамам, в деревянной перегородке 
проделано отверстие для вставления объектива. Для нагляд¬ 
ности сказанного служит рис. 36. Установка размера и наводка 
на фокус достигаются взаимным передвижением рам для мато¬ 
вого стекла и диапозитива. Освещение применяется непрямое: 

8 Фотолитография и офсетная репродукция 
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две или четыре дуговые лампы бросают свет на белую поверх¬ 
ность экрана, и свет, отражаясь, попадает через диапозитив 
в объектив «камеры». Закончив установку, делают сначала 
пробный снимок части диапозитива, чтобы получить необхо¬ 
димые данные для большого негатива относительно выбора 
диафрагм и продолжительности экспозиции. Понятно само 
собой, что для работы требуются по крайней мере два человека; 



Рис . Зв 


это вызывается не только очень крупными размерами пла¬ 
стинки, но и тем, что при установке размера и во время 
фотографирования необходимо одновременно выполнять в 
обоих помещениях взаимодополняющие друг друга опе¬ 
рации. 

Фотомеханический способ изготовления плаката требует, 
само собой, ряда практических опытов. Продолжительность 
экспозиции должна быть достаточная, так как при увеличении 
на негативе после проявления получается мягкая растровая 
точка, которая может быть доведена до необходимой для копи¬ 
рования резкости только сильным травлением негатива. Та¬ 
кое чрезмерное стравливание предполагает в свою очередь 
наличие больших точек, в особенности в темных местах, кото¬ 
рые достигаются избыточной экспозицией большого негатива. 
Продолжительная экспозиция сопровождается, однако, опас¬ 
ностью, что даже при малой диафрагме в светах получится слиш¬ 
ком сильное замыкание; мы отсылаем поэтому к сказанному 
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выше об изготовлении растровых диапозитивов и напоминаем 
в частности о значении повышенной предварительной экспо¬ 
зиции таких растровых позитивов. Правильное взаимодействие 
обоих рабочих процессов (изготовление негатива и диапози¬ 
тива) является необходимой предпосылкой для удачного ис¬ 
полнения плаката фотомеханическим процессом. Целый ряд 
выделяющихся своими качествами офсетных плакатов свиде¬ 
тельствует о том, что знание в сочетании с практическим опы¬ 
том прибавило к существующим способам очень ценный рабо¬ 
чий процесс. 

Увеличение растрового диапозитива в 2,5 раза влечет за 
собой расширение растровой сетки на окончательном негативе. 
С 60-линейного растра диапозитива получился на негативе 
растр в 24 линии. Воспроизведение плаката размером 90X120 см 
с линеатурой растра в 24 линии нельзя считать слишком гру¬ 
бым; напротив, ясно видимые растровые точки придают изобра¬ 
жению некоторый графический отпечаток. 

Корректура тонов изображения проводится, при надоб¬ 
ности, либо на большом негативе по способу Мюллера либо 
на откопированной печатной пластине; но в этих случаях дело 
может итти лишь о незначительных исправлениях, потому 
что косвенный путь, через полутоновый негатив и диапозитив, 
уже представил значительные возможности для исправления 
тоновых переходов. 

Копирование негатива на печатную пластину производится 
альбуминным способом, который мы уже описывали раньше, 
и, следовательно, при использовании ее для данной цели не 
нуждается в дополнениях. 

В описанном здесь фотомеханическом способе изготовления 
плаката особенно нужно отметить возможность работы без 
репродукционной камеры и растра больших размеров. Пере¬ 
стройка и оборудование темной комнаты требуют, правда, опре¬ 
деленной точности работы, однако связанная с этим затрата 
несравнима со стоимостью репродукционного аппарата круп¬ 
ного формата с принадлежащим к нему растром. Но и при 
наличии большой фотографической камеры рациональнее из¬ 
брать косвенный способ изготовления негатива, чем прибе¬ 
гать к прямым растровым съемкам, дающим сомнительные 
результаты. 

Возможности ретуширования на отдельных стадиях произ¬ 
водства, работа без дорогого растра крупного формата, гра¬ 
фический эффект растрового изображения, достигаемый при 
увеличении, — всё эти моменты говорят в пользу описанного 
нами непрямого фотомеханического способа изготовления пла¬ 
ката. 

8* 
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Аппарат, выпущенный под таким названием фирмой Бель- 
колор, предназначен для абсолютно правильной дозировки за¬ 
данных количеств света во время фотографирования или копи¬ 
рования. 

Известно, что сила света, излучаемая осветительной уста¬ 
новкой при фотографической съемке и копировании, часто 
подвержена сильным колебаниям, так что, например, при двух 
совершенно одинаковых по продолжительности экспозициях 
количество отданной световой энергии может оказаться весьма 
различным и стать причиной дефектной работы. Неравномер¬ 
ность в подаче света объясняется, с одной стороны, колеба¬ 
ниями в напряжении электрической сети, с другой стороны, 
сгорание углей и включение регулирующего механизма вызы¬ 
вают колебание в яркости света дуговых ламп, совершенно 
не поддающихся учету. 

Прибор Визомат основан на применении фотоэлемента, 
измеряющего количество излученного света, так что колеба¬ 
ния в подаче световой энергии могут быть уравновешены соот¬ 
ветственным сокращением или увеличением экспозиции. Фото¬ 
элемент помещен в небольшой коробке, соединенной кабелем 
с выключательным механизмом осветительной установки. По 
излучении количества света, установленного по ирисовой диа¬ 
фрагме или серой шкале, находящейся перед фотоэлементом, 
Визомат, соединенный с осветительной установкой, выключает 
лампы, и последние автоматически тухнут. Излучение равных 
количеств световой энергии, следовательно, и продолжитель¬ 
ность экспозиции зависят от состояния яркости источника 
света в отдельные моменты. Если светосила ламп пони¬ 
жается, продолжительность освещения автоматически соот¬ 
ветственно удлиняется, при повышении же светосила сокра¬ 
щается. 

Прибор Визомат имеет первенствующее значение при копи¬ 
ровании в тифдруке или фототипии, так как при этих спосо¬ 
бах даже небольшие световые колебания заметно сказываются 
на копии; это объясняется применением в тифдруке и фото¬ 
типии желатинового копировального слоя, реагирующего, как 
известно, на малейшие неправильности освещения. При копи¬ 
ровании для офсетной печати такие незначительные различия 
в продолжительности экспозиции не играют роли, так как 
в последнее время усилия техников офсетной печати напра¬ 
влены на автоматизацию копировальных процессов, а, сле¬ 
довательно, и к тому, чтобы сделать небольшие колебания в про¬ 
должительности освещения неэффективными. 
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Несколько иначе стоит вопрос в технике фотографирова¬ 
ния для офсетной печати. Как и при всех других способах 
печати, весьма точная экспозиция имеет здесь большое зна¬ 
чение. Использование Визомата должно сыграть особенно 
важную роль при работе на фотомножительных машинах, 
вошедших за последние годы в употребление при изгото¬ 
влении офсетных печатных форм; при применении этих ма¬ 
шин пользуются исключительно короткими экспозициями, 
сказывающимися на неравномерности продукции при всяком 
колебании в подаче света. Использование Визомата при 
размножении малых форм (см. главу «Изготовление малых 
печатных форм офсетпечатью») является весьма рациональным, 
во-первых, потому, что этот аппарат в управлении проще 
рекомендованной нами для фотомножительных машин спе¬ 
циальной осветительной установки, и, во-вторых, потому, 
что он стоит гораздо дешевле такой установки и других 
агрегатов, применяемых для регулирования подачи света 
к фотомножительным машинам. 

ФОТОМЕХАНИЧЕСКОЕ СОКРАЩЕНИЕ КРАСОК 
В ЛИТОГРАФИЯХ С ДЛИННОЙ ШКАЛОЙ НЮАНСОВ 

В некоторых литографиях имеется значительное число ста¬ 
рых хромолитографий, не потерявших своего значения для 
настоящего времени; их, однако, нельзя рентабельно использо¬ 
вать для печатания новых тиражей из-за требующейся длин¬ 
ной шкалы красок, т. е. большого числа прогонов машины. 
Современная репродукционная техника дает возможность силь¬ 
но сократить красочную шкалу таких литографий (в некото¬ 
рых случаях даже вдвое) без качественного нарушения общего 
их художественного эффекта. 

При отборе литографий для сокращения количества кра¬ 
сок нужно учитывать, что для такого упрощения процесса 
воспроизведения не подходят таблицы с образцами ковров, 
предметов с мозаикой, фарфоровые изделия с цветными укра¬ 
шениями, научные плакаты, таблицы и т. п. Практика пока¬ 
зала, что, несмотря на прогресс современной репродукцион¬ 
ной техники, такие сюжеты требуют для точного воспроизве¬ 
дения еще и теперь длинной красочной шкалы. Однако имеется 
большое число художественных открыток, иллюстраций для 
альбомов и календарей и т. п., изготовленных хромолитограф¬ 
ским способом в 14 и 16 красок. При воспроизведении подобной 
14-цветной хромолитографии, состоящей, например, из двух 
желтых, трех синих, трех красных, трех серых, одной контур¬ 
ной, одной зеленой и одной фиолетовой краски, в 7-цветную 
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нормальную шкалу для одной желтой, двух синих, двух крас¬ 
ных, одной контурной и одной серой красок поступают сле¬ 
дующим образом: 

С первой желтой литографии на хромовом картоне делается 
оттиск темносерой краской; на него печатается вторая 
желтая черной краской, и, следовательно, таким образом 
обе желтые краски объединены в одной серой шкале. Для 
объединения трех синих красочных тонов в две серые шкалы 
первая синяя тискается на первой шкале темносерой краской, 
а сверху вторая синяя печатается светлосерой краской, 
вторая синяя — серой среднего тона, а третья синяя — чер¬ 
ной краской. Таким же образом изготовляются две серые шкалы 
из трех красных красок. Объединение трех серых красок в одну 
производится так же, как вторая сине-серая шкала. Для изго¬ 
товления черного контурного оттиска печатают вместе третью 
серую с черной, причем первая из них тискается не слишком 
темной серой краской. Зеленая краска объединяется с серыми 
шкалами, желтой и первой синей, причем обе желтые тискают 
серой краской, а для синей — черной краской — второй синей 
на серой шкале для первой синей. Таким же образом фиолето 
вая краска складывается с серыми шкалами первой синей и" 
первой красной. 

С полученными таким образом семи серыми шкалами изго¬ 
товляется способом хохлихт 1 семь растровых негативов, ко¬ 
торые копируются на литографские камни. Комбинирован¬ 
ный оттиск с этих 7 копий, изготовленных на камне, дает без 
значительных корректур точное воспроизведение 14-красочной 
хромолитографии. Необходимая предпосылка для доброкаче¬ 
ственности подобного фотомеханического воспроизведения — 
это правильное согласование серых шкал. Для квалифициро¬ 
ванного литографа определение на-глаз нюансов, красок в моно¬ 
хромном изображении — дело ежедневной практики. Издержки 
по произведению этого способа совершенно несравнимы с боль¬ 
шой экономией, получаемой при печатании тиража; незави¬ 
симо от этой экономии съемка через растр ручных литографий 
часто довольно значительно улучшает качество продукции. 
При выборе 7-красочной шкалы необходимо, чтобы она совпа¬ 
дала в отдельных красочных нюансах с обычно употребляю- 


1 Способ хохлихт (нем. НосЫісЫ — высокий свет) заключается в том, 
что часть экспозиции производят без растра и часть с включенным растром; 
применяют хохлихт для передачи в офсетной или в высокой печати ри¬ 
сунков, содержащих наряду со штрихами полутона на совершенно белом 
фоне (например, карандашные рисунки). Экспозиция без растра совер¬ 
шенно закрывает в негативе белый фон, и сетка сохраняется лишь в самом 
рисунке. Прим, редакции. 
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щейся нормальной шкалой. Для литографии окажется прак¬ 
тичным печатать, как правило, все работы, намеченные к изда¬ 
нию на основе принятой шкалы красок, что избавит от затруд¬ 
нений при полистном составлении многообразных сюжетов. 
Если литографии с объединенными красками* будут также пе¬ 
чататься на основе этой шкалы, то их можно беспрепятственно 
соединить с вновь выпускаемыми фотолитографиями. 

ОФСЕТНЫЕ СТАНКИ ДЛЯ ПЕЧАТАНИЯ ПРОБНЫХ 

ОТТИСКОВ 

Несмотря на значительное количество различных моделей, 
принципиально имеются лишь две системы конструкций печат¬ 
ных прессов или аппаратов для изготовления пробных оттисков 
о офсетной печатной формы. При первом типе конструкций 
основная часть пресса состоит из двух железных открываю¬ 
щихся рам, соединенных по одной стороне шарнирами, причем 
нижняя рама служит для установки печатной формы; верхняя 
же рама снабжена резиновым полотном, снимающим краску 
с печатной формы и при втором печатном процессе передаю¬ 
щим ее на бумагу. Таков аппарат Вендум, о работе которого 
говорилось уже выше—в главе «Изготовление текстовой формы 
для офсетной печати». Этот станок был усовершенствован кон¬ 
струкцией двухкрасочного аппарата Вендум, который дает воз¬ 
можность быстрее и дешевле изготовлять многокрасочные проб¬ 
ные офсетные оттиски. Как видно из рис. 37, двухкрасочный 
Вендум состоит из двух железных рам, наглухо соединенных 
между собой по одной стороне. Каждая рама имеет по подвиж¬ 
ному фундаменту для выравнивания по высоте двух печатных 
форм различной толщины. Винты, служащие для закрепления 
печатной формы, расположены горизонтально, как и в простом 
аппарате Вендум. Посредине двух рам имеется третья откид¬ 
ная железная рама с резиновым полотном по обеим сторонам, 
могущая накладываться как на первую, так и на вторую печат¬ 
ную форму. Для натягивания резинового полотна к одной сто¬ 
роне рамы прилажена перестанавливаемая стальная планка, 
так что при вводе тележки и установке рейбера не может про¬ 
изойти торможение. Далее по обеим сторонам рамы, обтяну¬ 
той резиной, имеется приспособление для навешивания ли¬ 
стов бумаги для пробного оттиска, допускающее перестановку 
накладки в различных направлениях. На листах пробиваются 
отверстия, нужные для навешивания. Обслуживается аппарат 
следующим образом: после закатывания краской первой пе¬ 
чатной формы рама, обтянутая резиной, перекидывается, и 
происходит оттиск на резину; затем закатывается краской вто- 
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рая печатная форма и закрывается снова резиновой покрыш¬ 
кой. После этого для первого отпечатка навешивают в приспо¬ 
собление для накладки бумагу с отверстиями и протаскивают 
через пресс. Таким путем производится оттиск на бумагу с пер¬ 
вого резинового полотна и одновременно перетискивается на 
второе полотно вторая печатная форма. При следующем рабо¬ 
чем ходе этот процесс повторяется в обратной последователь¬ 
ности, поэтому холостая работа станка не имеет места. 



Рис . 37 


К этой же системе относится переворачивающий аппарат 
Крюгера (ІкискгоепЛег ) . Как и простой Вендум, он состоит 
из фундамента для закрепления печатной формы и металли¬ 
ческой рамы с резиновым полотном. Натягивание резины может 
производиться во все стороны, причем полотно покрывается 
жестью, по которой скользит рейбер, как при тискании в ручном 
литографском станке. Установка печатной формы на нужную 
высоту производится системой рычагов, соединяющей метал¬ 
лическую раму с фундаментом аппарата. В остальном обслу¬ 
живание аппарата происходит так же, как простого Вендума. 

Характерный признак второй системы станков для офсет¬ 
ной печати — это наличие нижней рамы с двумя талерами, 
лежащими друг возле друга, и вала, который проводится 
через оба талера ручным или механическим приводом. Первый 
талер служит для укладки печатной формы (литографского 
камня или подставки с лежащей на ней цинковой пластиной), 
а второй — для накладывания бумаги с оттискиваемой про¬ 
бой. Рабочий процесс при этой конструкции состоит в том, 
что цилиндр, с натянутым на нем резиновым полотном, сна¬ 
чала снимает с формы краску, а при возвратном движении 
передает ее на бумагу. 



ОФСЕТНЫЕ СТАНКИ ДЛЯ ПЕЧАТАНИЯ ПРОБНЫХ ОТТИСКОВ 


121 


Среди значительного количества прессов данного вида сле¬ 
дует упомянуть машину Майлендера, выпускаемую с ручным 
и механическим приводом (рис. 38). В последнее время офсет¬ 
ные станки для печатания пробных оттисков строятся почти 
повсюду с механическим приводом. В частности машинострои¬ 
тельный завод Штира в Лейпциге сконструировал офсетный 
пресс под названием Оффма, талер которого приспособлен для 
установки печатных форм всех видов (камней, цинковых пла- 



Рис . 38 


стин, шрифтового набора, клише и т. д.), а движение резино¬ 
вого цилиндра вперед и назад включается автоматически; на¬ 
кладка печатаемой бумаги производится с помощью точно регу¬ 
лируемых накладных марок. 

Особый тип ручных офсетных станков выпускает Кемпе- 
верк в Нюрнберге. Модель «А» строится для всех способов 
печати, с накладным столом у печатного цилиндра и обычным 
грейферным устройством. Вторая модель «В», предназначен¬ 
ная специально для офсетной печати, не имеет перечисленных 
выше деталей; цилиндр покрыт у нее резиновым полотном. 
.Движение цилиндра происходит, как и у других офсетных 
станков, т. е. при движении вперед, по печатной форме, а при 
возвратном — по бумажному листу. 

Большое распространение получил офсетный пресс Янус 
(рис. 39). Эта машина, строящаяся до размеров 85 х 108 см, 
характеризуется своей устойчивой конструкцией. Талер ма¬ 
шины снабжен железным блоком и рейкой для установки 
цинковых пластин, после удаления которых при установке на 
нужную высоту и благодаря боковому задерживающему при¬ 
способлению талер пригоден и для закрепления литографских 
камней любой толщины. Второй талер, предназначенный для 
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накладывания бумаги, снабжен грейферами, устанавливаемыми 
с помощью рукояток. Цилиндр, обтянутый резиной, движется 
вперед к печатной форме при помощи колеса и рейки и авто¬ 
матически переключается для возвратного движения задержи¬ 
вающим рычагом. Станок работает с помощью мотора,устано¬ 
вленного над цилиндром и движущегося вместе с ним. 



Рис. Г><) 


Офсетные печатные станки строит также фабрика Друкма. 
Выпущенный этой фабрикой Друкмакоит имеет настолько раз¬ 
работанный усовершенствованный механизм, что является пол¬ 
ноценным заменителем офсетной машины. Этот печатный станок, 
известный под названием Деффа, с электрическим приводом, 
смачивающим и красочным аппаратами особенно пригоден, по¬ 
мимо изготовления пробных оттисков, для печатания неболь¬ 
ших тиражей. В качестве печатной формы может быть при¬ 
менена как цинковая пластина, так и литографский камень. 
Благодаря пружинящему устройству талера, предназначен¬ 
ного для накладывания печатаемого материала, этим прессом 
можно печатать на бумаге, папке, целлюлоиде, жести, на же¬ 
лезных пластинах и даже на стекле. Машина приводится в дви¬ 
жение мотором, причем цилиндр может быть немедленно оста- 
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новлен нажатием кнопки. Автоматический красочный аппа¬ 
рат имеет свой мотор с приводом для уменьшения хода, что 
дает возможность работать, соответственно характеру печат¬ 
ной продукции, с различной подачей краски. Длинный путь, 
проходимый накатными валиками, диаметр которых имеет к тому 
же достаточные размеры, ведет к очень хорошему раскатыва¬ 
нию краски. Эта машина строится для форматов бумаги от 
44X^8 до 100x140 см (рис. 40). Та же фабрика строит также 
двухкрасочные офсетные станки под маркой Дуоконт. Соот- 



Рис. 40 

ветственно выполняемым его функциям, станок имеет два та¬ 
лера для печатных форм, а также два цилиндра, автоматически 
включаемых и выключаемых в процессе печатания. Оба форм¬ 
ных талера могут, кроме того, передвигаться и независимо друг 
от друга, так что имеется возможность одновременно печатать 
оттиски с камня, цинковой пластины или с типографской формы. 
Благодаря микрометрическим винтам, печатные формы раз¬ 
личной толщины могут быть точно выравнены. На рис. 41 
изображен этот двухкрасочный печатный станок; на нем видно 
расположение обоих формных талеров — талеры для приемки 
бумаги и обоих цилиндров. Увлажнение и накатывание крас¬ 
кой печатной формы производятся в этом станке, в противо¬ 
положность только что описанному, ручным способом. 

Настоящий краткий обзор офсетных аппаратов и станков 
для печатания пробных оттисков не претендует на полноту 
ни в смысле исчерпывающего перечисления имеющихся мо¬ 
делей, ни в отношении подробности описания упомянутых 
аппаратов и станков. Задача обзора заключается лишь в том, 
чтобы отметить усовершенствования в этой области машино¬ 
строения, играющего не малую роль в изготовлении офсетной 
печатной формы. Главное назначение станков и аппаратов с ре¬ 
зиновым полотном, укрепленным на металлической раме или 
цилиндре, — это изготовлять пробный оттиск при тех же уело- 
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виях, какие будут при печатании тиража, т. е. добиться макси¬ 
мально возможной идентичности пробной и окончательной про¬ 
дукции. 

Задача печатника заключается в воспроизведении действи¬ 
тельных качеств печатной формы, а не в том, чтобы получить 
особые эффекты более или менее сильным накатом краски, 
так как в машине для печатания тиража имеет место только 
равномерное закатывание формы. В печатной машине 



Рис. 41 


возможны, конечно, изменения в подаче краски красочным 
аппаратом, но они отражаются на всю поверхность печатной 
формы; поэтому при регулировании подачи краски в проб¬ 
ном станке нужно исходить из предположения, что все части 
иллюстрации, лежащие в определенных границах, допускают 
только повышенную или пониженную подачу. Далее печатник 
должен позаботиться, чтобы краска была по возможности та¬ 
кой же консистенции, как это требуется для печатания в скоро¬ 
печатной машине. Полное единообразие между печатанием 
оттиска и тиража в этом отношении невозможно, так как вслед¬ 
ствие большой скорости печатного процесса консистенция пе¬ 
чатной краски в машине такова, что она неприменима для 
тискания пробы; однако тискальщик, печатающий пробные 
оттиски, должен сознательно работать в указанном направле¬ 
нии, применяясь к требованиям при печатании тиража. При 
таких предпосылках печать тиража должна достигнуть по 
крайней мере качества пробного оттиска. Печатный процесс, 
производимый тремя цилиндрами офсетной скоропечатной ма¬ 
шины, и отличная подача краски, гарантированная остро¬ 
умной конструкцией красочных аппаратов современных офсет¬ 
ных машин, способствуют повышению качества тиража до 
уровня пробного оттиска. 













ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

На этом мы закончим наш обзор техники фотолитографии 
и офсетной репродукции. Если из большого количества имею¬ 
щихся способов некоторые были описаны лишь поверхностно, 
а часть и вообще не попала в наш обзор, то это объясняется 
не их бесполезностью для ежедневной офсетной практики, 
а большим сходством отдельных рабочих процессов между 
собой, так что подробное их рассмотрение приводило бы неиз¬ 
бежно к повторениям. 

В начале книги мы уже отмечали, что обилие репродук¬ 
ционных способов, появившихся после войны, привело скорее 
к некоторой путанице, чем к здоровому развитию офсетной 
печати. Можно назвать даже много типографий, открывших 
офсетные цеха под влиянием соблазнительной рекламы и 
вынужденных после ликвидировать их. 

Многие наблюдательные специалисты задумались над вопро¬ 
сом, чем объясняется, что в офсетной печати, в противо¬ 
положность к высокой и глубокой печати, до сих пор еще отсут¬ 
ствует единодушие относительно лучшего метода обработки 
офсетной печатной формы. Если оглянуться на прошлое раз¬ 
вития автотипии, то мы должны констатировать, что после 
введения гравированного растра и клеевой копии на меди 
не произошло дальнейших существенных усовершенствова¬ 
ний существующих рабочих процессов и что повышение ка¬ 
чественной и количественной производительности достигалось 
лишь долголетней практикой. 

Аналогичное положение имеется и в глубокой печати. 
В основе ракельной глубокой печати, введенной и быстро 
усовершенствованной Кличом, фундаментально ничего не из¬ 
менилось, и опытные работы того времени могут служить 
образцами даже на сегодняшний день. 

Как же обстоит дело в этом отношении в офсетной печати? 

Вопрос о правильном способе изготовления печатной формы 
оставался весьма спорным даже после двадцатилетнего факти- 
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ческого существования офсета. В действительности имелись 
факторы несовершенства офсетной печати, и в настоящее время, 
в свете накопленных опытов, стали яснее причины этого яв¬ 
ления. 

Нужно признать, что простое сравнение офсета с другими 
способами не затрагивает сущности вопроса. Если развитие 
высокой и глубокой печати закончилось быстрее и целеустре¬ 
мленнее, то нельзя забывать неодинаковости сопутствующих 
печатно-технических условий при этих способах, с одной сто¬ 
роны, и при офсетной печати—с другой. Не только двойная пере¬ 
дача, но и печатный процесс с тремя цилиндрами создает для 
последней больше трудностей, чем печатная фаза, основанная 
на прямой печати. Мягкость поверхности резинового полотна 
и необходимость увлажнения пластины, затрудняющая или 
видоизменяющая подачу краски при малейших колебаниях 
в подводе воды, являются сопутствующими офсетпечать фак¬ 
торами, требовавшие к себе самого большого внимания и соот-. 
ветствующих улучшений в машинно-техническом отношении. 
Нередко приходится слышать,что причины дефектов офсетной 
печати сводятся исключительно к недостаткам изготовления 
формы, однако в действительности, как подтверждается прак¬ 
тикой, это явление объясняется часто несовершенством в кон¬ 
струкции машины или неправильностью обслуживания по¬ 
следних. 

Дальнейший момент, играющий важную роль в правиль¬ 
ности общей оценки офсета, — это соблюдение границ его 
использования. Нелепо закрывать глаза и не считаться с тем 
фактом, что офсетная печать не пригодна для всех видов пе¬ 
чатной продукции. Преимущества этого способа тесно связаны 
с применением некрашеных натуральных бумаг; при печа¬ 
тании на таких бумагах никакой другой способ печати не дает, 
пожалуй, возможности воспроизвести с такой тонкостью пере¬ 
ходы и оттенки, в особенности оригиналов, исполненных каран¬ 
дашом и мелом, акварельными красками • и пастелью. Об¬ 
ластью применения офсета является также печатание упаковок, 
этикеток и т. п., при печатании которых большим тиражом 
предъявляются повышенные требования к количественной про¬ 
изводительности машины. Плакат же постольку является при¬ 
надлежностью данного способа, поскольку изготовление пе¬ 
чатных форм обходится дешевле изготовления форм для других 
видов печати. Несколько иначе обстоит дело при репродук¬ 
ции картин, написанных масляными красками. Характерная 
глянцевитость этого вида живописи требует, наряду с пе¬ 
чатанием на крашеных бумагах, приправки формы прямой 
печати в типографской машине. При сравнении даже образ- 
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цовой офсетной репродукции с такой же, полученной по спо¬ 
собу высокой печати, она значительно уступает последнему. 
Не уклоняясь от вопросов качества, нужно далее признать, 
что при печатании текста офсетным способом тоже не достига¬ 
ются эффекты типографской печати, так как печатная форма 
является в ней первичным, а в офсете вторичным продуктом. 
Но правильное использование офсета обладает такими неоспо¬ 
римыми выгодами и такой обширной сферой деятельности, 
что исполнение непригодных для него работ можно предоста¬ 
вить другим видам печати. 



Инж. П . Попрядухин 


СПОСОБЫ ГЛУБОКОГО ОФСЕТА 

Вопрос применения формы с углубленными печатающими 
элементами при офсетной печати интересовал и в настоящее 
время продолжает интересовать техников-полиграфистов. Как 
видно из предыдущего текста, в Германии применяется ряд 
способов «глубокого офсета», но, к сожалению, автор ограни¬ 
чивается ссылками на применение различных запатентованных 
препаратов, по существу не дающих возможности применения 
этих способов в наших условиях. 

Между тем глубокий офсет в ряде случаев должен и может 
быть применен в нашей промышленности. Частично о преиму¬ 
ществах этого способа было сказано выше, все же нужно не¬ 
сколько подробнее остановиться на нем. По мнению автора и, 
нужно сказать, многих других специалистов, как наших, так 
и иностранных, основным преимуществом глубокого офсета 
является возможность значительного увеличения тиражности 
формы, так как печатающие элементы формы во время печати 
в машине меньше подвергаются механическим воздействиям 
и, следовательно, меньше изнашиваются в процессе печати. 
Совершенно правильное заключение о меньшем износе печа¬ 
тающих элементов не дает, однако, права делать вывод о боль¬ 
шей тиражности формы, так как в способах плоской печати, 
к которым относится и офсетная печать, пробельные или непе¬ 
чатающие места формы играют не меньшую роль, чем печа¬ 
тающие. Защищая печатающие элементы формы от механиче¬ 
ских воздействий, глубокий офсет не предохраняет и не умень¬ 
шает изнашивания пробельных элементов, а следовательно, и 
не разрешает полностью проблемы увеличения тиражности форм. 
Нужно полагать, что приписываемое преимущество нового спосо¬ 
ба в значительной степени следует отнести к его рекламе. В таком 
случае встает вопрос: имеет ли глубокий офсет какие-либо преи¬ 
мущества перед другими, широко у нас применяющимися спосо¬ 
бами, и какие именно? На этот вопрос может быть дан только по¬ 
ложительный ответ, для уяснения которого необходимо остано- 
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биться на сущности офсетной печати и сравнении обычной 
офсетной печати с глубоким офсетом. 

Сущность офсетной печати заключается в том, что изобра¬ 
жение с формы передается не непосредственно на бумагу путем 
контакта бумаги и формы, как во всех остальных способах 
печати, а через промежуточную среду. В качестве такой проме¬ 
жуточной среды в настоящее время применяется резина. Сле¬ 
довательно, в офсетной печати изображение с формы сначала 
передается на резину, а затем с резины на бумагу. Такой двой¬ 
ной перенос изображения имеет свои преимущества и свои не¬ 
достатки. Так как в наши задачи не входит подробное рас¬ 
смотрение принципов офсетной печати, ограничимся лишь одной 
специфической особенностью этого способа, имеющей для нас 
существенное значение. В результате двойного переноса кра¬ 
сочного слоя последний на оттиске получается значительно 
более тонким, чем во всяком другом способе печати, так как 
часть краски остается на резине. Так как насыщенность цвета 
находится в зависимости от толщины слоя краски, то вполне 
естественно, что насыщенность цвета на офсетном оттиске при 
прочих равных условиях получается меньшей, чем при дру¬ 
гих способах печати. Это в некоторых случаях является преиму¬ 
ществом, в других случаях —недостатком офсета. Малая тол¬ 
щина слоя краски допускает печать нескольких красок за один 
прогон в машине, при печати в офсетной машине не приходится 
применять перекладки и других мер, предупреждающих пере- 
тискивание краски и, следовательно, загрязнение краской обо¬ 
ротной стороны оттиска, но в тех случаях, когда на оттиске 
необходимо получить большую насыщенность цвета или же 
когда нужно получить много градаций одного оттенка, например, 
переходы от белого к черному с значительным количеством 
серых тонов, приходится применять дополнительные прогоны 
листа в машине. Последнее является большим недостатком, 
так как повышает стоимость продукции. 

При применении углубленных печатающих элементов воз¬ 
можно получение более толстого слоя краски на оттиске без 
заметного искажения изображения, а, следовательно, и полу¬ 
чение большей насыщенности цвета. Если мы обратимся к рас¬ 
смотрению оттисков (воспроизводящих, например, фотогра¬ 
фии), выполненных офсетным способом и способом глубокого 
офсета, то увидим, что глубокий офсет при печати в одну краску 
дает значительно больший эффект, чем обычный офсетный спо¬ 
соб. Преимуществом глубокого офсета является возможность 
сокращения количества красочных прогонов. Это — основное 
и весьма существенное преимущество, благодаря которому 
глубокий офсет получил широкое распространение за границей. 

9 Фотолитография и офсетная репродукция 
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У нас разработкой глубокого офсета занимались как отдель¬ 
ные специалисты, так и Научно-исследовательский институт 
полиграфической промышленности НКМП. Способы, разра¬ 
ботанные последним, были испробованы в лабораторных и 
производственных условиях и дали положительные резуль¬ 
таты. Ниже описаны разработанные у нас способы офсета. 

СПОСОБ С КЛЕЕВЫМ СЛОЕМ 

Предварительная обработка цинковых пластин, т. е. нане¬ 
сение зерна на их поверхности для новых, еще не бывших 
в употреблении пластин, ничем не отличается от операции 
корнования при обычной офсетной печати. В тех случаях, 
когда применяется пластина, на которой имеются углублен¬ 
ные печатающие элементы, необходимо выравнивание поверх¬ 
ности пластины, которое производится путем шлифовки ее 
пемзой или же обработкой слабым раствором азотной кислоты. 
В последнем случае печатающие элементы должны быть защи¬ 
щены от действия азотной кислоты слоем краски с распла¬ 
вленной канифолью или асфальтом. 

После выравнивания краски пластина смывается скипи¬ 
даром или керосином, для окончательного обезжиривания она 
промывается 2-процентным раствором едкого натра и посту¬ 
пает в машину для корнования. 

Подготовленная таким образом цинковая пластина покры¬ 
вается светочувствительным клеевым слоем; раствор для копи¬ 
рования приготовляется следующим образом: хорошему сто¬ 
лярному клею дают набухать в холодной воде в течение 24 часов, 
затем для понижения точки застужения клей нагревают до 
95°С в течение 48 часов. После указанной обработки клей очи¬ 
щают от механических примесей и жира, для чего к теплому 
клею (при температуре 30—35°) добавляется белок куриного 
яйца (на 200 г сухого клея белок одного яйца), клей взбал¬ 
тывается и нагревается до кипения. При этом не следует давать 
клею долго кипеть, достаточно того, чтобы белок свернулся. 
После того, как белок свернется, клею дают остыть, выливают 
его в высокий сосуд и дают отстояться. После застуднева¬ 
ния клей вынимается из предварительно нагретого сосуда 
и у него срезают верх и низ, содержащие примеси, сред¬ 
няя же часть представляет собой очищенный клей. Нужно 
сказать, что для окончательного удаления примесей все же 
лучше пользоваться фильтрованием еще не остывшего клея 
через фланель, но обычно фильтрацию приходится прово¬ 
дить под давлением, что не всегда удобно в условиях произ¬ 
водства. 
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К очищенному клею добавляют двухромовокислого аммония 
и для нейтрализации свободной хромовой кислоты — несколько 
капель нашатырного спирта. Добавление нашатырного спирта 
контролируется изменением цвета раствора. Нейтральный рас¬ 
твор двухромовокислого аммония имеет слабую соломенно-жел¬ 
тую окраску. 

Клеевой раствор может быть приготовлен по следующему 
рецепту: 

клея столярного. 75—100 г 

воды.до 1000 см 2 

двухромовокислого аммония 0,3 части от веса клея. 

Приготовленный светочувствительный раствор наносится на 
пластинку в центрофуге при равномерном нагревании. После 
нанесения светочувствительного сло.я следует операция копи¬ 
рования, которая может быть выполнена любым из описанных 
выше способов в копировально-множительных машинах, пнев¬ 
матических рамах и т. п. Существенным отличием копирова¬ 
ния при клеевом способе является то, что изображение на 
пластину копируется не с негатива, а с диапозитива, причем, 
если на пластине должно быть откопировано тоновое изобра¬ 
жение, диапозитив должен быть растровым. Следовательно, 
после копирования на пластине получается негативное изобра¬ 
жение. 

Копия проявляется водой, после чего окрашиваемся метил- 
виолетом. На проявленной копии печатающие элементы должны 
быть совершенно свободны от клеевого слоя. Если копия 
проявляется плохо и изображение получается завуалирован¬ 
ным, следует вести проявление теплой водой. 

Проявленная копия высушивается в центрофуге при сла¬ 
бом нагревании. Сильное нагревание может послужить при¬ 
чиной повреждения задубившегося от действия света клеевого 
слоя. 

Высушенная копия обрабатывается — травится слабым рас¬ 
твором азотной кислоты. Для травления может быть применен 
5-процентный раствор продажной азотной кислоты в обезво¬ 
женном спирте. Присутствие влаги может вызвать набухание 
и, следовательно, повреждение клеевого слоя. Травление про¬ 
должается в среднем около 5 мин. По окончании травления 
места формы, не защищенные клеевым слоем, оказываются 
углубленными приблизительно на 0,01 мм. Такого углубле¬ 
ния вполне достаточно и не следует стремиться получить боль¬ 
шую глубину. 

По окончании травления форма хорошо промывается водой, 
просушивается и протирается 2-процентным раствором ледя- 
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ной уксусной кислоты в обезвоженном спирте. В результате 
обработки уксусной кислотой углубленные печатающие эле¬ 
менты должны принять светлосеребристую окраску. 

После того как спирт улетучится, форма закатывается ров¬ 
ным тонким слоем краски с примесью асфальта или канифоли, 
затем следует удаление клеевого слоя, для чего форма обра¬ 
батывается 2-процеитным водным раствором серной кислоты. 
В результате этой обработки клеевой слой должен быть совер¬ 
шенно удалей с формы. Всякие следы клея на пробельных 
элементах формы вызовут закатывание их при печати в ма¬ 
шине. За удалением клеевого слоя следует операция плавле¬ 
ния смолистых веществ в краске, для чего пластина нагре¬ 
вается до температуры 80—100°С до тех пор, пока слой краски 
не получит глянца. Продолжительное нагревание может вы¬ 
звать растекание красочного слоя и искажение изображения. 
Эта операция требует некоторого навыка, но по существу 
совершенно аналогична операции «прижигания камня» при 
приготовлении литографских форм и хорошо знакома лито¬ 
графским переводчикам. 

Нагретой форме дают остыть и обрабатывают ее раствором, 
применяемым для травления цинка. У нас на предприятиях 
для травления цинка обычно применяется соль НИИГІП НКМП, 
изготовляемая заводами Полиграфтреста. 

Способ с клеевым слоем имеет некоторые преимущества 
над другими способами, так как слой краски на углубленных 
печатающих элементах лежит не на зернистой, а на гладкой 
поверхности, что значительно увеличивает их четкость. 

ЭЛЕКТРОЛИТИЧЕСКИЙ СПОСОБ 

Электролитический способ был разработан гальванотехпи- 
ком Толстухиным и испытан в лабораторных условиях НИИШІ 
НКМП. На металлическую пластину тем или иным способом 
(например, копированием на хромоальбуминный слой и т. д.) 
наносится изображение, которое закатывается краской, содер¬ 
жащей смолы. После нанесения краски пластина, подогре¬ 
вается так же, как и при применении способа с клеевым слоем, 
затем для удаления грязи пластина обрабатывается 1,5-иро- 
центным раствором азотной кислоты, промывается водой и на 
1 мин. закладывается в качестве катода в ванну, для осаждения 
слоя меди, следующего состава: 


медного купороса кристаллич. ....... 30 вес. частей 

соды кристаллич.30 » » 

сернистокислого натрия кристаллич.25 » » 

двусернистонатриевой соли кристаллич. ... 29 » » 

цианистого калия 98-проц, кристаллич. ... 25 » » 
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Осаждение производится при плотности тока, приблизи¬ 
тельно равной 0,3 амп/диі 3 . 

После наращения меди пластина промывается слабым рас¬ 
твором серной кислоты и помещается в качестве катода в ван¬ 
ну следующего состава: 


2,п80 А (сернокислого цинкэ).150 с. 

Уа 2 80 4 (сернокислого натра) . . . • 30 » 

Я 3 #0 3 (борной кислоты) ....... 15 » 

УаСІ (поваренной соли). 15 » 

Н. 2 80 4 (серной кислоты). 0,8 см 9 

А1 2 (80 4 ) г (сернокислого алюминия). 0,25 г/л 

Декстрин. 20 » 


Осаждение при плотности тока в 0,7 ши/дм?, разность по¬ 
тенциалов между электродами 0,75 вольта, расстояние между 
электродами равно 1 см. Осаждение производится 30 мин. После 
осаждения цинка пластина, как обычно, обрабатывается вы¬ 
травкой (соль НИИПП НК'МП). 

Преимуществом электролитического способа являются от¬ 
сутствие необходимости корнования пластины, так как на 
пластину осаждается зернистый цинк, и возможность приме¬ 
нения в качестве формы любого металла, на который возможно 
электролитическое осаждение цинка. 

ОБ ОФСЕТНЫХ МАШИНАХ И ОФСЕТНОЙ ПЕЧАТИ 

Со времени возникновения офсетной печати и до настоящих 
дней появилось такое громадное разнообразие различных кон¬ 
струкций офсетных печатных машин, какого не было, пожалуй, 
в других видах печати (типография, глубокая печать). Неодно¬ 
кратные попытки классифицировать офсетные машины но 
тому или иному признаку не имели успеха, так как класси¬ 
фикация строилась по чисто формальному признаку (количе¬ 
ство цилиндров п т. д.); вполне естественно, что с развитием 
машиностроения появились новые типы машин, которые нельзя 
было даже с натяжкой отнести к тому или иному классу. 

Так, например, одно время у нас было принято разделе¬ 
ние машин на машины европейского типа и машины американ¬ 
ского типа. Такая классификация очень скоро показала свою 
несостоятельность, так как американские фирмы стали при¬ 
менять принципиальные схемы европейского типа и наоборот. 

Однако при значительном разнообразии офсетных машин 
даже беглое ознакомление с принципами их работы невоз¬ 
можно без систематизации рассматриваемого материала. В на¬ 
стоящее время может быть принята следующая классификация 
машин: 
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|3| первый класс — машины с воз- 

О 5 ^ вратно-поступательным движени- 
( 4 1 ем формы (плоские офсетные ма- 

- второй класс — машины с вра- 

щательным движением формы (ро- 

1 —красочный аппарат, 2 — стол на- ТаЦИОННЫв МИШИНЫ). 

кладки, 3 —цилиндр с резиновой по- Второй КЛаСС МаіНИН МОЖѲТ 

крышкой, 4 — цилиндр с формой и да- 1 

вящей поверхностью, 5—вывод листа, ОЫТЬ ПОДрВЗДеЛвН На ТрИ ГруППЫІ 
6 — увлажняющий ^аппарат, 7 - прием- ц маіНИНЫ, Печатающие На ОТ- 

Рис 42 дельных листах бумаги; 

2) машины, печатающие на ро¬ 
левой бумаге. 

Кроме того, существуют комбинированные машины, в ко¬ 
торых печать может осуществляться как на отдельных листах 
(флатовой бумаги), так и с рулона. Вполне естественно, что 
эти комбинированные машины также должны быть отнесены 
ко 2-му классу и составлять самостоятельную 3-ю группу. 

Каждая из групп 2-го класса в свою очередь может бытыюд- 
разделена на ряд подгрупп, в зависимости от количества кра¬ 
сок, получаемых на оттиске за один прогон в машине. Так, 
например, машины 1-й подгруппы — однокрасочные, 2-й под¬ 
группы — двухкрасочные и т. д. 

Машины 1-го класса как за границей, так и у нас имеют чрез¬ 
вычайно незначительное распространение, так как отличаются 
малой производительностью и громоздкостью. Вследствие того, 


что эти машины представляют узко-специальный интерес, 
они нами рассматриваться не будут. 

Наиболее универсальными и вместе с тем наиболее распро¬ 
страненными являются машины 1-й группы 2-го класса; прин¬ 


ципиальные схемы некоторых из них будут нами рассмотрены. 

На рис. 42 показана схема однокрасочной машины «Фомаг». 
Как видно из схемы, машина имеет два цилиндра, причем диа¬ 
метр одного из них вдвое меньше другого. Так как оба ци¬ 
линдра соединены между собой зубчатой передачей, вполне 
естественно, что за один оборот большого цилиндра малый 
сделает два оборота. Большой цилиндр разделен на две части; 


на одну из них натягивается при помощи специальных зажимов 
и натяжных приспособлений форма, представляющая собой 
цинковую пластину толщиной в 0,6 мм. Вторая часть цилиндра 
служит для осуществления давления, необходимого для полу¬ 
чения оттиска. Малый цилиндр обтянут резиной. Для увлаж¬ 
нения формы перед накатыванием краски машина имеет 
увлажняющий аппарат и для нанесения красок на форму — 
красочный аппарат (показанные на рисунке). 
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Схема работы машины такова: при первом обороте малого 
цилиндра он соприкасается с печатной формой и снимает с нее 
краску, при помощи специальных захватов захватывает лист 
бумаги с наклонного стола накладки и прижимает его к сво¬ 
бодной от формы части большого цилиндра, благодаря чему 
краска с резины передается на бумагу. После получения от¬ 
тиска лист при помощи специального механизма выводится 



на приемный стол. Подача листа бумаги в машину во всех 
современных предприятиях осуществляется при помощи весьма 
сложных автоматов-самонакладчиков, которые могут быть 
установлены на любой печатной машине. 

На рис. 43 показана схема более современной однокра¬ 
сочной машины «Роланд» фирмы Фабер и Шлейхер, а на 
рис. 44 — однокрасочная машина дрезден-лейпцигского завода. 
Принцип работы той и другой машины ясен из чертежа и пре¬ 
дыдущего описания машины «Фомаг». 

Не вдаваясь в критику и подробное рассмотрение приве¬ 
денных схем машин, так как это должно являться темой спе¬ 
циального труда, остановимся на рассмотрении одной весьма 
существенной особенности их. Как видно из рисунков, совре- 
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меньше машины «Роланд» и дрезден-лейпцигского завода 
имеют все цилиндры равных диаметров. Такая схема 
машины, т. е.' наличие цилиндров равных диаметров, имеет 
значительные преимущества над схемами машины с неравными 
диаметрами цилиндров, так как, с одной стороны, позволяет 
увеличить количество оборотов машины и, с другой стороны, 
увеличить точность печати. Возможность увеличения коли¬ 
чества оборотов вытекает из следующих соображений: . как 
известно, линейная скорость при вращательном движении 



1 — красочный аппарат, 2 — увлажняющий аппарат, 3 — цилиндр с формой, 4 — цилиндр с рези¬ 
новой покрышкой, 5 — печатный цилиндр, 6 — транопортѳр вывода листа, 7 — приемные столы, 

8 — качающиеся захваты 

Рис. 44 

пропорциональна радиусу, а также количеству оборотов вра¬ 
щающегося тела и выражается следующей формулой: 

зо ' 

Из приведенной формулы ясно, что равенство не нарушится, 
т. е. скорость любой точки на окружности останется той же, 
если мы будем уменьшать диаметр и соответственно увеличи¬ 
вать количество оборотов. Следовательно, уменьшая диаметр 
цилиндров, мы можем увеличивать количество оборотов ма¬ 
шины, а следовательно, и ее производительность, не изменяя 
скорости, при которой получается оттиск на бумаге, или, что 
то же самое, не изменяя режима технологического процесса. 
При наличии цилиндров равных диаметров удается получить 
наиболее благоприятные условия, так как в этом случае воз¬ 
можно достижение значительного увеличения количества обо¬ 
ротов по сравнению с другими схемами машин. 

Исходя из указанных соображений, громадное большин¬ 
ство офсетных машин в настоящее время строится с цилиндра- 
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ми равных диаметров. В настоящее время у нас, в СССР,машино¬ 
строительный завод, в Рыбинске, выпускает быстроходные офсет¬ 
ные машины 1-й группы 2-го класса как однокрасочные, таки 
двухкрасочные. В машинах Рыбинского завода механизированы 
все операции процесса печати, так как они снабжены автома- 



1 и 9—красочные аппараты, 2 и 7—цилиндры с формой, 3 и 8—увлажняющие аппараты, 
4 — цилиндр с резиновой покрышкой, 5 — приемный цилиндр, 6 — печатный цилиндр 

Рас . 45 


тами-самонакладчиками, изготовляемыми заводом им. комму¬ 
нистической партии Германии, в Москве. 

Для общего ознакомления с работой двухкрасочных ма¬ 
шин рассмотрим рис. 45 и 46, изображающие схему двухкра¬ 
сочных машин «Франкенталь» и «Роланд». Машина имеет два 
цилиндра с формами, два цилиндра с резиновыми покрышками 
и один печатный. Лист бумаги при помощи специально устроен¬ 
ных «качающихся захватов» снимается с наклонного стола на¬ 
кладки и передается захватами печатного цилиндра; при вра¬ 
щений печатного цилиндра на лист бумаги получается оттиск 
первой краски с верхнего цилиндра, имеющего резиновую по¬ 
крышку, а затем второй краски с другого цилиндра. 

Машина приспособлена для печати двух красок на одной 
стороне листа. Некоторые более старые конструкции офсетных 
двухкрасочных машин были приспособлены как для печати 
двух красок на одной стороне листа, так и для печати по одной 
краске на обеих сторонах листа. В настоящее время такие ма¬ 
шины почти не строятся, так как качество печати на одной 
из сторон листа получается значительно ниже, чем на другой. 
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Заканчивая краткий обзор печатных машин, следует упо¬ 
мянуть о получивших за границей широкое распространение 
малых офсетных автоматах. Этот тип машины представляет 
собой весьма легкие машины 2-го класса 1-й и 2-й групп, кото¬ 
рые предназначены для быстрого изготовления того или иного 
тиража малых форматов, причем вес этих машин и габариты 
настолько незначительны, что возможна установка их не только 




1 и 5 — цилиндр с 
формой 

2 и 6 — увлажняю¬ 
щие аппараты 


и г — красочные 
аппараты 

4 и 8 — резиновая 
покрышка 

9 — печатный ци¬ 
линдр 

10—стапель бумаги 


11 — стол накладки 

12 — качающиеся 
захваты 

13 и 14 — транспор¬ 
тер вывода листа 

15 — приемный 
стол 


Рис . 46 


в любом непроизводственном помещении, но также и на авто¬ 
мобиле и т. и. Дабы сделать возможным их наибольшее рас¬ 
пространение, разработан технологический процесс, не тре¬ 
бующий специальной сложной аппаратуры и шрифта. Тексто¬ 
вая форма изготовляется путем переписки на обычной пишущей 
машине или даже может быть написана от руки; фотографи¬ 
ческие изображения могут быть воспроизведены при наличии 
фотокамеры любительского типа. Очевидно, машины такого типа 
в ближайшее время найдут у нас широкое распространение для 
низовой печати — многотиражек и т. д., благодаря неслож¬ 
ности и дешевизне процесса изготовления форм, а также са¬ 
мой машины. Процесс печати в этих машинах также значи¬ 
тельно проще, чем в машинах стационарного типа. 

В заключение следует кратко остановиться на процессе 
печати в офсетных машинах. Следует сказать, что офсетная пе¬ 
чать является, вообще говоря, одним из самых сложных видов 
печати и до сих пор еще окончательно не освоена. Причиной 
такого медленного освоения ее, очевидно, следует считать отсут¬ 
ствие серьезной литературы по данному вопросу, с одной сто- 
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роны, и, с другой—наличие чрезвычайно «легкого» отношения 
к этому вопросу со стороны многих специалистов, утверждаю¬ 
щих целый ряд ни на чем не обоснованных вредных положений, 
которые, вероятно, основываются на знании иностранной лите¬ 
ратуры рекламного характера и незнании серьезной иностран¬ 
ной литературы по данному вопросу. 

Так, например, широко распространено мнение, что для 
■офсетной печати совершенно безразлично качество бумаги. 
Это мнение встречается в нашей литературе, среди специалистов 
даже находятся горячие головы, утверждающие, что чем хуже 
бумага, тем она лучше для офсетной печати. Такое утвержде¬ 
ние ни на чем не основано, вредно и доказывает, что авторы его 
не только не знакомы с основами теории печати, но и не стал¬ 
кивались с практикой печати. 

Офсетная печать предъявляет ряд требований к бумаге,* 
а именно: бумага должна быть такого качества, чтобы при 
печати в машине от нее не передавались на резину мелкие во¬ 
локна и бумажная пыль, которые вызывают быстрое разру¬ 
шение печатной формы; бумага не должна иметь твердых вклю¬ 
чений как минеральных, так и органических, так как всякие 
твердые частицы продавливают резиновую покрышку, что 
значительно снижает качество печати; бумага не должна давать 
кислую или щелочную реакцию. 

Указанным требованиям отвечают далеко не все сорта 
бумаги. Вопрос может быть поставлен иначе: для офсетной 
печати не имеет большого значения характер поверхности 
бумаги, т. е. может быть применена и глянцевая бумага и 
бумага, имеющая шероховатую поверхность. Это чрезвычайно 
важно, так как увеличивает возможности офсетной печати. 

Наличие промежуточной среды — резины — налагает целый 
ряд дополнительных условий, при выполнении которых только 
и возможно получить удовлетворительные результаты. 

При офсетной печати должно быть обращено самое серьез¬ 
ное внимание на регулировку давления между цилиндрами, 
так как в противном случае возможны несовпадение кра¬ 
сок при печати, искажение изображения и износ формы. Толь¬ 
ко что сказанное очевидно из следующего примера: допустим, 
что мы увеличиваем давление между цилиндрами с формой 
и резиной, в результате увеличения давления резина будет 
сжиматься, но, как известно, деформация сжатия сопрово¬ 
ждается увеличением размеров по оси, перпендикулярной дей¬ 
ствию силы, а это значит, что изображение с формы на резину 
будет передано на деформированную — увеличенную —поверх¬ 
ность последней. Как только деформированный участок резины 
выйдет из-под давления, он примет свои прежние размеры. 
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Дальше следует передача краски бумаге, при которой опять 
будет иметь место давление, теперь уже между цилиндрами 
с резиной и печатным; при давлении и в этом случае резина будет 
деформироваться. Если давление между цилиндрами с формой 
и резиной, а также с резиной и печатным не будет равно, оче¬ 
видно и деформация резины в том и другом случае также не 
будет равна, а отсюда искажение изображения и т. д. 

Кроме искажений изображения, несовпадения красок, де¬ 
формация резины часто ведет к проскальзыванию между рези¬ 
ной и формой, вызывающему быстрое снашивание последней. 

Практические выводы, которые нужно сделать каждому 
печатнику из вышесказанного: 

1) печатать с минимальным давлением; 

2) тщательно регулировать давление; 

. 3) не производить регулировку давления при смене каждоіі 

формы; 

4) перед укреплением формы выверить ее толщину. 

Только тщательное выполнение каждой операции дает воз¬ 
можность получить высокое качество печати и высокую произ¬ 
водительность печатных машин. С освоением технологического 
процесса печати офсетная печать у нас займет ведущее место 
среди других способов красочной печати. 
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